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Введение

Раздел «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны. Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций» разработанный в составе «Генерального плана города Юрьев-Польский», охватывает круг вопросов по гражданской обороне и предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера с учетом особенностей социально-экономического развития, природно-климатических условий, численности населения.

В данном разделе генерального плана г. Юрьев-Польский обосновываются решения по зонированию территории города в зависимости от вида возможной опасности в мирное и военное время, размещению основных элементов планировочной структуры, транспортному и инженерному оборудованию территории города с точки зрения повышения устойчивости функционирования поселения, защиты и жизнеобеспечения его населения в военное время и в случае ЧС техногенного и природного характера.

Раздел разработан в соответствии с требованиями следующих нормативных документов и ранее выполненных работ, учет которых обязателен при разработке градостроительной документации для территории муниципального образования:

1. Перечень исходных данных и требований для разработки раздела инженерно-технических мероприятий гражданской обороны и предупреждения чрезвычайных ситуаций, включаемых в задание на разработку градостроительной документации, выданное Главным управлением МЧС России по Владимирской области №5399-3-1-7 от 1.07 2010 года.

2. Перечень исходных данных, выданных администрацией муниципального образования Юрьев-Польский район, отдел по делам ГО и ЧС №259/9-2 от 09.08.2010г.

3. СП 11-112-2001 пункт 5.3 раздела 5 «Порядок разработки и состав раздела «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны. Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций» градостроительной документации для территорий городских и сельских поселений, других муниципальных образований, Москва, 2001г.

4. . СНиП 2.07.01-89* «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений».

5. СНиП 2.01.51-90 «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны».

6. СНиП 23-01-99 «Строительная климатология».

7. РД 52.04.253-90 «Методика прогнозирования масштабов заражения сильнодействующими ядовитыми веществами при авариях (разрушениях) на химически опасных объектах и транспорте».

8. Федеральный закон №123 от 22 июля 2008 года «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности»

9. СНиП 2.01.15-90 «Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных геологических процессов. Основные положения проектирования».

10. СНиП 2.06.15-85 «Инженерная защита территории от затопления и подтопления».

11. СНиП ((-11-77* «Защитные сооружения гражданской обороны».

12. СанПиН 2.1.4.1074-01 "Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества".

13. ВСН ВК 4-90 «Инструкция по подготовке и работе систем хозяйственно-питьевого водоснабжения в чрезвычайных ситуациях» Москва 2002.
А. Общие сведения о проектируемом объекте

1. Краткая характеристика прилегающего района

В настоящее время Юрьев-Польский район, расположенный в северной части Владимирской области (по терминологии ЦНИИП градостроительства), занимает территорию 
в 1900 км2, что составляет 6.5% территории области. Район имеет достаточно выгодное географическое положение, граничит с Ярославской и Ивановской областями, а также с Александровским, Кольчугинским, Собинским и Суздальским районами.

По отчету Суздальского межрайонного отдела Управления Роснедвижимости на 1.01.2009г общая площадь земель М.О. г.Юрьев-Польский (городское поселение) составляет 2373 га, в том числе в границах города – 1020 га. Все земли в границах города отнесены к землям поселений.

Город Юрьев-Польский расположен в пределах равнинной лесостепной местности - так называемого Владимирского Ополья. Городская территория приурочена к долинам небольших речек Колокши (приток р.Клязьмы) и Гзы (левого притока р. Колокши), а также занимает прилегающие водораздельные склоны.

Рельеф поверхности рассматриваемой территории в целом увалистый с мягко очерченными формами. Абсолютные отметки поверхности изменяются от 134 до 190 м.

Основными особенностями градостроительной ситуации города Юрьев-Польский и его пригородов являются:

- через территорию района и районный центр проходит автомобильные дороги Владимир – Юрьев-Польский – Переславль-Залесский, Москва – Юрьев-Польский – Гаврилов Посад – Иваново (не завершена), железная дорога Москва – Александров – Иваново;

- река Колокша – главная ландшафтно-планировочная ось города протекает с северо-запада на юг. Длина реки 146 км, ширина в среднем 10м., увеличивается до 30м. Глубина на перекатах составляет 0,1-0,8м., на плёсах 1,5-2м. Плесы и перекаты чередуются в среднем через 0,5км. Режим реки Колокши характеризуется резко выраженным весенним половодьем и низкой летней меженью. Максимальный паводок 1% обеспеченности зафиксирован на отметке 138,38м. Подъём уровня начинается в конце марта и происходит медленно. Максимум весеннего половодья наступает во второй половине апреля и возвышается над средней меженью до 1,5-2,5м. Спад уровней продолжается около 2 недель, достигая межени в начале мая. В летне-осенний и зимний периоды уровни устойчивы, дождевые паводки наблюдаются редко и по высоте незначительны, в среднем 0,2-4м., над средней меженью. В южной части города построена плотина. Разница между верхним и нижним бьефом составляет 3,1м. (132,2 – 135,3м.);
- река Гза впадает в р.Колокшу, протекает в восточной части города. Длина реки 24 км., ширина от 1, до 6,0м., глубина от 0,5 до 1,5м. Русло реки извилистое, на отдельных участках встречаются омуты шириной до 10-15м. и глубиной до 6м;
- в юго-западном направлении к городу подходит магистральный газопровод высокого давления с ГРС, расположенной в 100 м от существующей границы города.

К границе городского поселения г.Юрьев-Польский примыкают 7 населенных пунктов, в том числе: на севере – с.Красное; на северо-востоке – пос. Пригородный; на юго-востоке – с.Кузьмадино; на юго-западе – деревня Палазино и на западе – деревни Поелово и Ильинское.

Удаленность Юрьев-Польского от областного центра – 64 км, от Москвы – 180 км.

а) Климат

По строительно-климатическому зонированию территории страны (СНиП 23-01-99 Строительная климатология) г.Юрьев-Польский расположен в подрайоне IIВ, характеризующимся умеренно-континентальным климатом с теплым летом, прохладной дождливой осенью и продолжительной холодной зимой. Глубина снежного покрова 43-90 см, максимальная глубина промерзания почвы 1.6 метра. 

Основные расчетные показатели:

· средняя максимальная температура воздуха наиболее жаркого месяца (июля) составляет 23.7 градуса,

· средняя температура воздуха наиболее холодного месяца (января) составляет 
– 11.0 градуса,

· абсолютный максимум температуры воздуха 37 градусов,

· абсолютный минимум температуры воздуха – 46 градусов.

· средний из абсолютных минимумов самого холодного месяца января – 31 градусов.

· средний из абсолютных максимумов температура воздуха самого теплого месяца июля 
31 градус.

· средняя месячная температура воздуха самого теплого месяца июля 
17.8 градуса,

· скорость ветра, среднегодовая повторяемость, превышение которой составляет 5%, 
8.0 м/сек.
Средние многолетние суммы осадков в мм по месяцам
табл.№1

	Месяц
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	Год

	Кол-во осадков
	36
	26
	25
	33
	49
	63
	79
	60
	55
	55
	42
	40
	563


Средняя месячная и годовая температура воздуха в градусах С
табл.№2

	Период
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	Год

	Средняя месячная и годовая, оС
	-11.0
	-10.0
	-4.3
	4.9
	12.2
	16.6
	17.8
	16.4
	10.7
	3.7
	-2.7
	-7.5
	3.9


Скорость ветра, среднегодовая повторяемость превышения которой составляет менее 5% - 8.0 м/сек.

Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль – южное.

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь – 4.5 м.

Средняя скорость ветра за период со средней суточной температурой воздуха ниже 8оС – 3.4 м.

Преобладающее направление ветра за июнь-август – северное.

Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль – 3.3 м.

Наиболее неблагоприятные условия для рассеивания вредных веществ в атмосфере создаются летом с июня по сентябрь, когда отмечается минимум слабых скоростей ветра.
б) Гидрогеология
Муниципальное образование Юрьев-Польский район находится в пределах Московского артезианского бассейна. Основными источниками водоснабжения являются водоносные горизонты юрских, меловых и четвертичных отложений. Четвертичный водоносный горизонт характеризуется небольшой водоотдачей вмещающих пород и является безнапорным. Грунтовые воды залегают на глубине от 1-2 и более метров от поверхности земли. Водовмещающими породами являются суглинки, глины, водно-ледниковые пески разной крупности. Водоупором служит среднечетвертичный ледниковый суглинок. Вскрытая мощность водоносного горизонта колеблется от 5-12,5м. 

Широкое развитие имеет аллювиальный горизонт долин рек Колокши и Гзы (на пойме и на 1–ой надпойменной террасе). Глубина его залегания в пределах пойм 0,0-1,6м., а на надпойменной террасе – 2-5м. Горизонт обладает незначительной переменной мощностью водовмещающих песков и суглинков, участками значительно заиленных.

На отдельных участках города встречаются подземные воды типа «верховодка».

в) Инженерно-геологические условия
Город расположен на правобережных склонах долин рек Колокши и Гзы, а также занимает прилегающие водораздельные склоны. В геологическом строении рассматриваемой территории принимают участие современные, верхне - и среднечетвертичные отложения. 

Современные отложения представлены почвенно-растительным слоем и насыпным грунтом: суглинком мягкопластичным, глиной тугопластичной и  полутвёрдой, с включением щебня, кирпича, асфальта, шлака, песка мощностью 0,3-0,4м. и 1,2-2м. соответственно. 

Верхнечетвертичные отложения представлены лессовидной глиной, от полутвёрдой до текучепластичной, делювиального генезиса с прослойками суглинка, имеющей повсеместное распространение, глинами, с прослойками суглинка мягкопластичного текучепластичного мощностью до 20см., песка, с примесью органических веществ, аллювиальными, суглинком тугопластичным, песками гравелистыми, средними и мелкими. Мощность слоя лессовидной глины в пределах 2,7 - 4,2м., глин от 0,9 до 2,2м., суглинков от 2,2 до 5,1м., песков от 3,1 до 5,2м. 

Среднечетвертичные отложения – комплекс одновозрастных водноледниковых отложений, представленных суглинком тугопластичным, песчаным, с гравием, щебнем и галькой, водно-ледникового генезиса, песком пылеватым, плотным, маловлажным, кварцевым, песком средней крупности, от маловлажного до водонасыщенного, с прослоями песка пылеватого и мелкого, песком гравелистым, плотным, от маловлажного до водонасыщенного, с прослойками мелкого песка. Мощность суглинка 1,4-3,4м., мощность песка пылеватого 0,2-0,8м., песка средней крупности 2,8-4,6м., гравелистого песка 3,3м. 

Лессовидные делювиальные глина и суглинок обладают просадочными свойствами.

Пойменные отложения представлены суглинисто-глинистыми заиленными грунтами с прослоями торфа мощностью от 3,6 до 7,5м.

Ниже четвертичных отложений залегают коренные породы, представленные породами верхнекаменноугольного, пермского, юрского и мелового возраста. 

г) Комплексная оценка территории
Исходя из приведённой выше характеристики в пределах г.Юрьев-Польский выделяются следующие территории (см. «Схему благоустройства и инженерной подготовки территории»):

· благоприятные для строительства;

· неблагоприятные для строительства;

· особо неблагоприятные.

Особо неблагоприятные территории включают в себя:

· СЗЗ предприятий;

· зоны санитарной охраны источников водоснабжения;

· шумозащитные полосы.

К территориям, неблагоприятным для строительства, относятся:

· затапливаемые паводком 1% обеспеченности;

· пойменные территории рек;

· требующие понижения уровня грунтовых вод;

· карьеры;

· заболоченные территории.

В северо-восточной части города имеются заболоченные территории.

Данные территории требуют проведения мероприятий по инженерной подготовке.

К территориям благоприятным для строительства относятся территории с уклоном поверхности от 0,5 до 10% и глубиной залегания уровня грунтовых вод от 2,0м. и более. 

Данные территории не требуют специальных мероприятий по инженерной подготовке.

Естественным основанием фундаментов зданий и сооружений служат грунты с расчётным сопротивлением более 1,5кг/см2.

Данные территории занимают южную и юго-западную части города и характеризуются спокойным, слабоволнистым рельефом территории. 

2. Экономическая база

а) Промышленность
Отраслевая структура промышленности

табл.№3
	№ на схеме
	Отрасли промышленности
(предприятия с наибольшей
численностью работающих)
	Численность
работающих, %
	Объем выпускаемой 
продукции, %

	1
	Электротехническая

-ОАО «Юрьев-Польский завод «Промсвязь», 870 чел. работающих
	30
	32

	2
	Легкая промышленность

- ОАО «Ткацко-отделочная фабрика «Авангард», 1400 чел.
	38
	30

	3
	Пищевая промышленность

- ОАО «Юрьев-Польский завод 
сухого обезжиренного молока»,
250 чел.; 
- ОАО «Юрьев-Польский 
мясокомбинат», 200 чел; 

- «Юрьев-Польский цех 
ООО «Владимирский хлеб»; 

- ООО «Комбикормовый завод».
	20
	37

	4
	Прочие
	12
	1

	
	ИТОГО:
	100
	100


б) Жилищный фонд
По данным Юрьев-Польского районного отдела государственной статистики Владимирстата жилищный фонд г.Юрьев-Польский на 01.01.2009г. составил 432,0 тыс.кв.м общей площади или 8916 квартир. При численности населения 19,5 тыс.чел. средняя жилищная обеспеченность составляет 22,1 кв.м общей площади на одного человека.

Распределение жилищного фонда по формам собственности

табл.№4
	№
	Принадлежность жилищного фонда
	Общая площадь

	
	
	тыс.кв.м
	%

	
	Общая площадь жилых помещений, всего
	432,0
	100,0

	1.
	В частном жилфонде:
	364,0
	84,3

	
	- частный жилфонд граждан
	363,2
	84,1

	
	- частный жилфонд юридических лиц
	0,8
	0,2

	2.
	В государственном жилфонде
	6,4
	1,5

	3.
	В муниципальном жилфонде
	61,6
	14,2


Жилищный фонд города представлен капитальной застройкой 4-5 этажей - 36%, порядка 27 % - 2-3 этажа, а остальные 37 % сосредоточены в одноэтажных домах.

Уровень благоустройства жилищного фонда

	водопроводом
	- 78,3 %

	канализацией
	- 77,8 %

	центральным отоплением
	- 76,4 %

	ваннами
	- 70,9 %

	горячим водоснабжением
	- 55,9 %

	газом
	- 95,0 %

	напольными электроплитами
	- 1,5%


В городе имеются предприятия коммунального хозяйства: три гостиницы общей вместимостью 88 мест, баня на 100 мест, пожарное депо на 10 машино/мест.
Жилищное строительство (проект)

Объемы нового жилищного строительства определены исходя из улучшения жилищных условий населения города, реальных возможностей строительства и компенсации убывающего фонда, на основе прогнозной численности населения 19,0 тыс. человек.

Для г. Юрьев-Польского, с учетом возможных темпов нового строительства, а также структуры жилищного фонда по типам жилья на расчетный срок принята норма средней жилищной обеспеченности 31 кв.м общей площади на человека. 

Расчетная потребность в общей площади по городу составит 580,0 тыс.кв м общей площади.

В проекте предусматривается строительство трех типов жилья:

- жилищный фонд (4-5 этажей), предлагаемый к размещению в центре города для завершения существующих микрорайонов;

- жилищный фонд (2-3 этажа), предлагаемый к размещению на юге города в р-не ул.Чехова, на западе (ул. Строителей) и в центре города на сносе ветхого жилищного фонда;

- усадебная индивидуальная застройка – 1-2 этажные жилые дома с приусадебными участками по 12-15 соток, располагаемые на свободной территории на западе города и на севере города в районе улицы Заречной.

Проектом определена следующая структура нового жилищного строительства на перспективу:

- многоэтажные (4-5-эт.) дома 

– 12%;

- малоэтажные (2-3-эт.) дома 

– 29%;

- индивидуальные усадебные дома 
– 59%.

При этом средняя норма заселения на человека составит в секционных многоэтажных и малоэтажных домах от 25 кв.м общ.пл., в индивидуальной усадебной застройке 
от 40 кв.м общ. пл. на чел.

Для освоения ожидаемых объемов жилищного строительства до 2030 года потребуется увеличить среднегодовой ввод жилищного фонда в 4,5 раза (с 1,8 до 8,1 тыс.кв.м общей площади в год).

При проектной структуре нового жилищного строительства и общем увеличении объема строительства, городу потребуется на расчетный срок порядка 95 га территорий.

Проектом предусмотрены резервные территории под усадебную застройку (87 га). 
На резервных территориях можно разместить около 104,0 тыс.кв.м общей площади и расселить порядка 2,6 тыс человек. 

Намеченные резервы дают возможность маневрирования на случай, если по различным причинам освоение той или иной намеченной площадки будет задерживаться.

в) Население
Административный центр района – город Юрьев-Польский, с населением 
19.5 тыс.человек входит в территорию муниципального образования город Юрьев-Польский (городское поселение).

Динамика численности населения г. Юрьев-Польский
табл.№5
	Годы
	2000г.
	2003г.
	2004г.
	2006г.
	2007г.
	2008г.
	2009г.

	Население, тыс.чел.
	21,00
	19,90
	19,65
	19,44
	19,54
	19,57
	19,51


Проектная численность населения г.Юрьев-Польский определилась на 2020 год (первую очередь) – 19,2 тыс. человек, на 2030 год (расчетный срок) – 19,0 тыс. человек. 

г) Социальное и культурно-бытовое обслуживание
Ориентировочный расчет потребности в основных учреждениях обслуживания

табл.№6
	N п/п
	Наименование учреждений и предприятий
	Единица измерения
	Норма СНиП 
на 1000 жителей
	Требуется по норме
	Сущест-вующ. 
сохраняем
	Новое строитель-ство

	Учреждения образования

	1
	Детские дошкольные учреждения
	мест
	50-55
	950
	900
	50

	2
	Общеобразовательные школы
	мест
	125-135
	2470
	1800
	670

	Учреждения здравоохранения

	3
	Больница
	коек
	11,5
	220
	140
	80

	4
	Поликлиника
	пос/см
	30,2
	575
	600
	-

	Учреждения культуры и искусства

	5
	Дома культуры, клубы
	мест
	80
	1520
	500
	1020

	6
	Библиотеки
	тыс.ед.хр
	4,5
	86
	86
	-

	Физкультурно-спортивные сооружения

	7
	Территория плоскостных спортивных сооружений
	га
	0,7
	13,3
	5,0
	8,3

	8
	Спортивные залы
	кв.м
	60
	1140
	1026
	114

	9
	Бассейны
	кв.м.з.в
	20
	380
	-
	380

	Торговля и общественное питание

	10
	Магазины смешанной торговли
	кв.м торг.пл.
	280
	5320
	6641
	По радиусам доступности

	11
	Предприятия общественного питания
	пос.мест
	40
	760
	338
	422

	Учреждения и предприятия бытового и коммунального обслуживания

	12
	Предприятия бытового обслуживания
	раб.мест
	7
	133
	72
	61

	13
	Баня
	мест
	5
	95
	100
	-

	14
	Гостиница
	мест
	6
	114
	-
	114


3. Транспортная инфраструктура

Железнодорожный транспорт
В южной части города проходит однопутная не электрифицированная железнодорожная линия «Москва – Александров - Иваново» северной железной дороги, на которой расположена участковая станция (( класса Юрьев-Польский. Данная железнодорожная линия осуществляет грузовые и пассажирские связи Москвы с северными районами Владимирской области, юго-западными районами Ивановской области, г. Иваново. Движение по ней осуществляется тепловозной тягой.

Через станцию в сутки проходит 5 пар грузовых поездов и 5 пар пассажирских, в т.ч. 
2 пары пригородных поездов, отправляющихся от станции Юрьев-Польский до г.Иванова. 
На территории города имеются два железнодорожных переезда и один негабаритный путепровод (шириной 4,0 м.) под железной дорогой по трассе автодороги регионального (межмуниципального) значения «Владимир - Переславль-Залесский».

Проектное решение

В соответствии со «Схемой территориального планирования Юрьев-Польского муниципального района» предлагается реконструкция железной дороги, а именно увеличение количества путей до двух и её электрификация. Данные мероприятия позволят увеличить пропускную способность железной дороги и в перспективе возможен выход на Костромское направление (после строительства в Костромской области недостающего участка железной дороги). Так же данной «Схемой…» предусмотрено строительство путепровода над железной дорогой на автодороге Юрьев-Польский – Семьинское – Авдотьино – Фетинино – Спасское.

Автомобильный транспорт
Город является узлом следующих внешних автодорог:

1. Автодорога регионального или межмуниципального значения «Владимир - Юрьев-Польский - Переславль-Залесский» ((( технической категории. Дорога проходит в границах города с юга на север по ул. Луговая - 1 Мая. На подходах к городу дорога имеет асфальтовое покрытие проезжей части шириной 7.0м. Севернее города Юрьев Польский от этой автодороги имеется ответвление на Григорово - Гаврилов Посад - Тейково -ІV технической категории регионального или межмуниципального значения.

2. Автодорога регионального или межмуниципального значения «Юрьев-Польский - Кольчугино ІV технической категории, подходит с юго-запада, являясь в черте города продолжением ул. Свободы. Имеет асфальтовое покрытие шириной 7м.

3. Автодорога регионального или межмуниципального значения «Владимир - Юрьев-Польский» – железнодорожный переезд ІV технической категории подходит к городу с юго-запада и является южным обходом города

4. Автодорога регионального или межмуниципального значения «Юрьев-Польский - Семьинское – Авдотьино – Фетинино - Спасское ІV технической категории подходит к городу с юга. В границах города её продолжением являются улицы Станционная, Заводская, Владимирская, Богомолова, Вокзальная и Железнодорожная.

5. Автодороги местного значения ІV технической категории связывающие город с населенными пунктами прилегающего района:

· на северо-западе с н.п. Горки. В границах города продолжением автодороги являются улицы Полевая и Школьная;

· на западе с н. п. Косинское, Фроловское;

· на западе с н. п. Дроздово.
По всем примыкающим к городу автодорогам организовано автобусное сообщение. Все автобусные пассажирские перевозки обслуживаются автобусным парком ОАО «Юрьев-Польское автотранспортное предприятие» и ООО «Автотранс». ОАО «Юрьев-Польское автотранспортное предприятие» и ООО «Автотранс» находятся по адресу: г. Юрьев - Польский, Автотранспортный проезд, д. 1. и занимают территорию 4,4га.

Характеристика наиболее крупных автохозяйств,
осуществляющих хранение, эксплуатацию и ремонт автотранспорта

табл.№7
	№ п/п
	Наименование организации
	Численность автотранспорта

	
	
	Всего
	Грузовые
	Автобусы
	Легковые

	1.
	ОАО 
«Юрьев-Польское АТП»
	17
	6
	10
	1

	2.
	ООО «Автотранс»
	18
	7
	11
	-


Обслуживает пригородные и междугородние маршруты Юрьев - Польская автостанция, расположенная вблизи железнодорожного вокзала по ул. Вокзальной.

Автобусное сообщение осуществляется по 9 пригородным и 4 междугородным маршрутам. 

Краткая характеристика автобусных маршрутов
табл.№8
	№ п/п
	Наименование 
маршрута
	Длина маршрута (км)
	Время оборота (час и мин.)
	Количество машин на маршруте (ед.)
	Марки машин и их вместимость 
(чел.)
	Количество перевезенных пассажиров 
за год 
(тыс. чел.)

	1.
	Юрьев-Польский -Москва
	162
	10-25
	2
	Икарус 
(40-45)
	40,0

	2.
	Юрьев-Польский -Владимир
	74
	4-50
	4
	Икарус 
(40-45)
	92,0

	3.
	Юрьев-Польский -Александров
	80
	5-05
	2
	Икарус 
(40-45)
	30,0

	4.
	Владимир -Переславль-Залесский
	148
	10-50
	1
	Икарус 
(40-45)
	13,0

	5.
	Юрьев-Польский-Березники
	32
	2-05
	1
	ЛАЗ 695
(34)
	46,0

	6.
	Юрьев-Польский -Семьинское-Авдотьино
	33
	2-15
	1
	ЛАЗ 695
(34)
	47.0

	7.
	Юрьев-Польский -Шипилово
	20
	1-15
	1
	ЛАЗ 695
(34)
	43,0

	8.
	Юрьев-Польский -Красное Заречье
	45
	3-00
	1
	ЛАЗ 695
(34)
	72,0

	9.
	Юрьев-Польский -Чеково
	40
	2-10
	1
	ЛАЗ 695
(34)
	26,0

	10.
	Юрьев-Польский –Спасское - Каменка
	44
	3-00
	1
	ЛИАЗ 677М
(29)
	42,0

	11.
	Юрьев-Польский –Коленово - Лучки
	36
	2-30
	1
	ЛАЗ 42021
(31)
	110,0

	12.
	Юрьев-Польский -Добрынское-Нестерово
	44
	3-00
	1
	ЛИАЗ 677М
(29)
	45,0

	13.
	Юрьев-Польский -Шордога
	38
	2-30
	1
	Икарус 260
(35)
	114,0

	
	Итого:
	
	
	
	
	720,0


Таким образом, средняя подвижность населения на междугороднем и пригородном транспорте составляет 37 поездок на 1 жителя в год. 

Улично-дорожная сеть

Основу улично-дорожной сети города составляют улицы, имеющие выходы на внешние автодороги:

· ул. Луговая, являющаяся выходом на г. Владимир;

· ул. 1-го Мая, являющаяся выходом на г. Переславль-Залесский;

· ул. Свободы, являющаяся выходом на г. Кольчугино;

· ул. Станционная, Заводская, Владимирская, Богомолова, Вокзальная, Железнодорожная - на д. Семьинское и далее выход на а. д. «Колокша – Кольчугино –Александров - Верхние Дворики»;

· ул. Полевая и ул. Школьная, являющаяся выходом на д. Горки.

Существующая улично-дорожная сеть города имеет четко выраженную регулярную систему и невысокую степень благоустройства

Протяженность улично-дорожной сети города составляет 54,986 км. Плотность улично-дорожной сети в границах города составляет- 5,4км/км2, в границах застройки
- 3,6 км/км2.

Благоустройство городских улиц характеризуется следующими показателями: 34,6 км -63,0% имеют асфальтовое покрытие, 2,34 км.- 4,26% - булыжное, 18,05 км.- 32,74% - грунтовое.

Основные транспортные искусственные сооружения 
(мосты, путепроводы)

табл.№9
	№п/п
	Наимено-вание 
сооружения (материал)
	Местоположение (наименование улицы и через какое препятствие)
	Длина (м)
	Ширина (м)
	Год постройки (или реконструк-ции)

	
	
	
	сооруже-ния
	с подхо-дами
	сооруже-ния
	проез-жей части
	тротуа-ров
	

	1.
	Мост, ж/б
	Ул. Луговая через р. Гза
	11,36
	12,16
	8,5
	7,0
	2х0,5
	1978

	2.
	Мост, ж/б
	Ул. Шибанкова через р. Гза
	45,84
	49,04
	9,1
	7,0
	2х1,0
	1969

	3.
	Мост, ж/б
	Ул. Богомолова через 
р. Колокша
	34,4
	37,6
	10,8
	7,5
	2х1,5
	1972

	4.
	Мост, ж/б
	Ул. Покровская через 
р. Колокша
	45,68
	50,2
	11,0
	7,0
	2х1,5
	1987

	5.
	Мост, ж/б
	Ул. Школьная через 
р. Колокша
	33,15
	38,15
	11,3
	8,0
	2х1,0
	2004


Пассажирские перевозки
Внутригородские пассажирские перевозки жителей осуществляются городскими автобусными маршрутами. В городе действует два постоянных маршрута общей протяженностью 12, 4 км. Протяженность линий городского общественного пассажирского транспорта (автобус) по оси улиц в настоящее время составляет 9,6км. 

Численность автомобильного парка города (по данным ГИБДД)

табл.№10
	№ 
п/п
	Вид автотранспорта
	Всего
	Уровень автомобилизации

(авто/1000жит.)
	Транспорт принадлежащий

	
	
	
	
	юридическим лицам
	физическим 
лицам

	
	Легковые автомобили
	2850
	146,2
	102
	2748

	
	Автобусы
	53
	2,7
	50
	3

	
	Грузовые автомобили
	882
	45,2
	512
	370

	
	Прицепы 
и полуприцепы
	230
	
	84
	146

	
	Мототранспорт
	517
	26,5
	7
	510

	1. 
	Итого:
	4532
	220,6
	755
	3777


Примечание: Численность населения 19,5 тыс. чел. (по данным статистики на 1.01.2009г.)
Постоянное хранение легковых автомобилей и мототранспорта жителей усадебной застройки осуществляется в боксовых гаражах, расположенных на приусадебных участках автовладельцев. Жители, проживающие в секционной застройке, хранят индивидуальный авто - и мототранспорт в гаражных строительных кооперативах. 

В границах города размещено 4 автозаправочных станции и 4 станции техобслуживания легкового автотранспорта. 

Размещение существующих автозаправочных станций, станций технического обслуживания автомобилей и гаражей показано на «Схеме транспортной инфраструктуры».

Проектное решение

В соответствии со «Схемой территориального планирования Владимирской области 
(2 этап)», выполненной ЦНИИП градостроительства РААСН, по трассе автодороги «Владимир - Юрьев-Польский - Переславль-Залесский» пройдет предусмотренный автодорожный обход Московского транспортного узла. Вследствие этого, автодорога «Владимир - Юрьев-Польский - Переславль-Залесский» перейдет в категорию федеральных, что потребует её реконструкции, с целью доведения технических параметров автодороги до требуемых нормативов. Поскольку, в настоящее время региональная автодорога «Владимир - Юрьев-Польский - Переславль-Залесский» проходит по территории города Юрьев–Польский предусмотрено строительство обхода города с востока. Пересечение данного обхода с железной дорогой, в соответствии 
с п. 5.16. СНиП 2.05.-85* запроектировано в разных уровнях. Строительство данного обхода запроектировано на 1-ю очередь (2015г.)

В соответствии со «Схемой территориального планирования Юрьев-Польского муниципального района», выполненной ООО «Проектный институт ДСК-Проект» г.Иваново в 2009 г. 
(II этап), предлагается строительство ещё одного путепровода на пересечении железной дороги с дорогой регионального или межмуниципального значения «Юрьев-Польский - Семьинское – Авдотьино – Фетинино» примыкает к автодороге «Колокша – Кольчугино – Александров - Верхние Дворики». Предлагается «Схемой…» и реконструкция автодороги (со строительством нового участка дороги) «Москва-Кольчугино-Иваново) разгружающей магистраль Москва-Уфа и Владимир-Иваново.

В настоящее время на участке от автодороги «Юрьев-Польский - Семьинское» до автодороги «Владимир - Юрьев-Польский» имеется автодорожный обход, построенный в соответствии с ранее разработанным генпланом и по которому предполагается пропускать все транзитные по отношению к городу потоки, в том числе и с «Семьинского направления». Таким образом, движение с этого направления на въезде в город будет незначительным и строительство путепровода на данном пересечении экономически необоснованно. В связи с этим, а также учитывая незначительную интенсивность поездов по железной дороге (10 пар поездов в сутки) данное пересечение на расчетный период генплана предусмотрено решить в одном уровне. При этом, обязательным условием является обеспечение безопасности движения на данном пересечении в соответствии со СНиП 2.05.02-85* Автомобильные дороги. Поскольку генпланом, предусмотрено продлить южный обход от автодороги «Юрьев-Польский - Семьинское» до автодороги «Юрьев-Польский - Кольчугино), по которому предусматривается пропускать все транзитные по отношению к городу транспортные потоки, то на перспективу, пересечение данной автодороги регионального значения с железной дорогой предлагается в разных уровнях.

Для пропуска транзитных потоков грузового транспорта, следующего с северо-западного направления с карьера через город (автодорога Юрьев-Польский - Горки) и являющейся крупнейшим источником атмосферного и шумового загрязнения, генпланом предусмотрено строительство грузовой автодороги местного значения, запроектированной вдоль западной границы г. Юрьев-Польский. Данная автодорога предусмотрена от а.д. на Горки до а. д. на Кольчугино (по направлению основных грузопотоков). Также она через промышленную зону имеет выход на «Южную» объездную дорогу.

Улично-дорожная сеть

Проектная структура магистральной сети состоит из магистральных улиц общегородского значения регулируемого движения, магистральных транспортно-пешеходных улиц районного значения и улиц и дорог местного значения. При прохождении магистрали общегородского значения по незастроенным и по промышленным территориям её следует проектировать по расчетным параметрам магистральной дороги регулируемого движения. Кроме того, учитывая принадлежность города к группе малых городов (расчетная численность населения 19.0 тыс. чел.) в соответствии с табл.8* Примечание 10. СНиП 2.07.01-89* на период расчетного срока использовать параметры магистральных улиц районного значения для проектирования магистральных улиц общегородского значения (на участках, где расширение улиц без значительного сноса невозможно при условии обеспечения расчетной пропускной способности (в час «пик»).

Проектом предлагается следующая классификация улично-дорожной сети города:

· магистральные улицы общегородского значения. Ширина в красных линиях 
30-40м. Ширина проезжей части 7,0 - 14,0м;

· магистральные улицы районного значения, транспортно-пешеходные. Ширина 
в красных линиях 25 - 40м. Ширина проезжей части 7,0м;

· улицы и дороги местного значения. Ширина в красных линиях 15 - 25м. Ширина проезжей части 6,0м - в жилой застройке, 7,0м - в промышленных и коммунально-складских районах.

Функции магистралей общегородского значения будут выполнять улицы, имеющие выходы на внешние автомобильные дороги федерального и регионального значения. Это улицы: Свободы,1 Мая, Луговая и участок магистральной дороги от въезда в город со стороны Владимира до въезда в город с г. Кольчугино. Практически на всем протяжении магистраль трассируется по существующим улицам и дорогам, за исключением участка от железнодорожного переезда до въезда в город со стороны г.Кольчугино, строительство которого предусмотрено за расчетный срок.

Функции магистралей районного значения будут выполнять улицы и дороги, обеспечивающие связь между жилыми, жилыми и промышленными районами и улицы, имеющие выход на внешние дороги местного значения. К ним относятся улицы: Артиллерийская, Школьная, Полевая, Покровская, Владимирская, Краснооктябрьская, участок улицы 1 Мая в центральной части города, Горького, Заводская, Богомолова, Вокзальная, Железнодорожная, Станционная, также пер. Подгорный и примыкающая к нему улица в проектируемой на 1 очередь усадебной застройке (в северо-западной части города).

Общая протяженность магистральной сети составит 27,1км, плотность магистральной сети 3.4 км/км2.

___________

* плотность дана по отношению к обслуживаемой территории (без учета земель с/х назначения 
  и прочих)

Внутригородской транспорт

В качестве основного вида общественного пассажирского транспорта в г.Юрьев-Польском предлагается оставить автобус. При обеспечении приоритета муниципального транспорта необходимо сохранить и расширить использование разнообразных форм транспортного обслуживания (ведомственный транспорт, аренда, частный транспорт, работающие на контрактной форме отношений) при обязательной координации работы всех форм транспортного обслуживания. 

За основу проектной схемы маршрутов движения городского автобуса принята существующая схема движения, дополненная маршрутами в районы вновь проектируемой жилой застройки.

Сооружения и устройства для хранения и обслуживания 
транспортных средств

Исходя из ожидаемой нормы автомобилизации 250 автомобилей на 1000 жителей к концу расчетного срока, количество легкового автотранспорта составит 4750 единиц и 950 единиц мототранспорта.

Парк грузовых машин принят исходя из нормы 35 машин на 1000 жителей или 665 машин, а прочих, исходя из нормы 5 машин на 1000 жителей или 95 машин. Парк автобусов 
2,5 машины на 1000 жителей или 48 автобусов.

В соответствии с п. 6.40 СНиП 2.07.01-89* станции технического обслуживания автомобилей следует проектировать из расчета один пост на 200 легковых автомобилей. Таким образом, для обслуживания расчетного парка автотранспорта требуется 23 поста, для размещения которых требуется территория 2,5га. Выделения новых площадок под строительство станции технического обслуживания легкового автотранспорта на расчетный срок не требуется. В настоящее время необходимая территория, на которой размещены предприятия технического обслуживания автомобилей в городе имеется.

Местоположение гаражей, автозаправочных станций и станций по обслуживанию легкового автотранспорта показано на «Схеме транспортной инфраструктуры».

4. Противопожарные мероприятия

Генеральный план разработан с учетом требований пожарной безопасности, установленных Федеральным законом №123 от 22 июля 2008 года «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности», в частности главы 15 «Требования пожарной безопасности при градостроительной деятельности», главы 16 «Требования к противопожарным расстояниям между зданиями, сооружениями и строениями» и главы 17 «Общие требования пожарной безопасности к поселениям и городским округам по размещению подразделений пожарной охраны».

В настоящее время в городе функционирует одно пожарное депо на 10 машино/мест, которое находится на ул. Луговой (практически в геометрическом центре обслуживаемой территории). Радиус обслуживания не превышает требуемый СНиП 2.07.01-89* (Приложение 1) – 3 км. Данный радиус обслуживания  обеспечивает время прибытия первого подразделения к месту вызова не превышающее 10 минут. (ФЗ №123, ст.76. Требования пожарной безопасности по размещению подразделений пожарной охраны в поселениях и городских округах).

В соответствии с нормами НБП-101-95, на город с населением 19,0 тыс.чел необходимы пожарные депо общей емкостью 6 машин. Дополнительного размещения пожарных депо на расчетный срок не требуется.

Наружное пожаротушение осуществляется из пожарных гидрантов, установленных на водопроводной сети.

Расчет воды на внутреннее и наружное пожаротушение приведен в разделе «Инженерные сети» (см гл. Водоснабжение).

Расстояние от границы застройки до лесных массивов составляет не менее 50 м, что соответствует противопожарным требованиям.

К рекам и водоемам, являющимся источниками противопожарного водоснабжения и другим сооружениям, вода из которых может быть использована для тушения пожара, надлежит предусматривать подъезды с площадками для разворота пожарных автомобилей, их установки и забора воды. Размер таких площадок должен быть не менее 12 x 12 метров.

Для предупреждения и снижения ущерба, в соответствии со ст. 63 Федерального закона №123 от 22 июля 2008 года «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности»,  необходимо осуществление первичных мер пожарной безопасности, которые включают в себя:

1) реализацию полномочий органов местного самоуправления по решению вопросов организационно-правового, финансового, материально-технического обеспечения пожарной безопасности муниципального образования;

2) разработку и осуществление мероприятий по обеспечению пожарной безопасности муниципального образования и объектов муниципальной собственности, которые должны предусматриваться в планах и программах развития территории, обеспечение надлежащего состояния источников противопожарного водоснабжения, содержание в исправном состоянии средств обеспечения пожарной безопасности жилых и общественных зданий, находящихся в муниципальной собственности;

3) разработку и организацию выполнения муниципальных целевых программ по вопросам обеспечения пожарной безопасности;

4) разработку плана привлечения сил и средств для тушения пожаров и проведения аварийно-спасательных работ на территории муниципального образования и контроль за его выполнением;

5) установление особого противопожарного режима на территории муниципального образования, а также дополнительных требований пожарной безопасности на время его действия;

6) обеспечение беспрепятственного проезда пожарной техники к месту пожара;

7) обеспечение связи и оповещения населения о пожаре;

8) организацию обучения населения мерам пожарной безопасности и пропаганду в области пожарной безопасности, содействие распространению пожарно-технических знаний;

9) социальное и экономическое стимулирование участия граждан и организаций в добровольной пожарной охране, в том числе участия в борьбе с пожарами.

Б. Результаты анализа возможных последствий 
воздействия современных средств поражения 
и ЧС техногенного и природного характера 
на функционирование поселения

По данным Главного управления МЧС России по Владимирской области №5399-3-1-7 от 01.07. 2010 года город Юрьев-Польский не является категорированным, не относится к группе по ГО. В соответствие со СНиП 2.01.51-90 п.1.3, п.1.4.- проектируемый город не находится в зоне возможных сильных разрушений и в зоне возможного опасного радиоактивного заражения (загрязнения), но он находится в зоне возможного сильного радиоактивного заражения (загрязнения) от категорированного города (г. Владимир).

В городе имеется два объекта, имеющих категорию по ГО.

Краткая характеристика категорированных предприятий
табл.№11
	№ п/п
	Наименование
предприятия
	Адрес ПОО
	Категория
по ГО
	Количество
раб./НРС

	1.
	Филиал «Молочный комбинат Юрьев-Польский» ЗАО «Холдинговая 
компания «Ополье»
	601800, 
г.Юрьев-Польский, 
ул. Производственная, д.3
	2
	218/120

	2.
	ОАО «Юрьев-Польский мясокомбинат»
	601800, 
г.Юрьев-Польский, 
ул. Производственная, д.3
	2
	190/170


Чрезвычайная ситуация (ЧС) - обстановка на определенной территории, сложившаяся в результате аварии, опасного природного явления, катастрофы, стихийного или иного бедствия, которые могут повлечь или повлекли за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей и (или) окружающей природной среде, значительные материальные потери и нарушение условий жизнедеятельности людей.

Природная чрезвычайная ситуация (природная ЧС) - обстановка на определенной территории или акватории, сложившаяся в результате возникновения источника природной чрезвычайной ситуации, который может повлечь или повлек за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей и (или) окружающей природной среде, значительные материальные потери и нарушение условий жизнедеятельности людей (ГОСТ 22.0.03-95 Безопасность в ЧС, п.3.1.1.).

Источник природной чрезвычайной ситуации- это опасное природное явление или процесс, в результате которого на определенной территории или акватории произошла или может возникнуть чрезвычайная ситуация. То есть событие природного происхождения или результат деятельности природных процессов, которые по своей интенсивности, масштабу распространения и продолжительности могут вызвать поражающее воздействие на людей, объекты экономики и окружающую природную среду (ГОСТ 22.0.03-95 Безопасность в ЧС, п.3.1.2.).

В районе проектирования, опасных природных процессов (землетрясений, оползней, селей, лавин, карстов, наводнений, подтоплений, ураганов, смерчей и др.), требующих превентивных защитных мер - не наблюдалось.

В соответствие с полученными исходными данными (письмо ГУ МЧС России по Владимирской области №259/9-2 от 09.08. 2010 года) непосредственно на территории города Юрьев-Польский находятся два химически опасных производственных объекта, имеющих на своей территории АХОВ (аварийно химически опасные вещества) и три взрыво-пожаро-опасных объекта.

Объекты, имеющие АХОВ
табл.№12
	№

п/п
	Перечень объектов
	Адрес ПОО
	Наименование АХОВ, ГСМ, СУГ (тонн)
	Возможная зона ЧС
	Вид и класс опасности

	1.
	филиал «Молочный комбинат Юрьев-Польский» ЗАО 
«Холдинговая компания «Ополье»
	601800, г.Юрьев-Польский, ул. Производственная, д.3
	амммиак, 8т. (1,5т.-макс. ёмкость)
	0.88км
	Химическая,
3 кл.

	2.
	ОАО «Юрьев-Польский мясокомбинат»
	601800, г.Юрьев-Польский, ул. Производственная, д.3
	амммиак, 7т.
(3,5т.-макс. ёмкость)
	1.4км
	Химическая,
3кл.

	3.
	ОАО Юрьев-Польская ткацко-отделочная фабрика «Авангард»
	601800, г.Юрьев-Польский, 
ул. Революции, д.2
	горючие материалы
	зона 
объекта
	ПВО,5кл

	4.
	Мазутное хозяйство 
ОП ОАО «ВКС» 
ТЕПЛОЭНЕРГО
	601800, г.Юрьев-Польский, 
пос. Нефтебазы
	бензин, диз-
топливо
	зона 
объекта
	ПВО, 5кл

	5.
	Межмуниципальный 
газопровод
	южная часть городской черты, промышленная зона
	газ
	12.0м 
от газопровода
	ПВО, 5кл


Примечание: В настоящее время на мазутном хозяйстве ОП ОАО «ВКС» ТЕПЛОЭНЕРГО проводится демонтаж оборудования и емкостей, который планируется закончить до 01.12.2010г. После завершения демонтажа объект выйдет из перечня потенциально опасных объектов.

В южной части города проходит однопутная не электрифицированная железнодорожная линия «Москва – Александров - Иваново» северной железной дороги, на которой расположена участковая станция (( класса Юрьев-Польский.

Город Юрьев-Польский является узлом следующих внешних автодорог:

1. Автодорога регионального (межмуниципального) значения «Владимир - Юрьев-Польский - Переславль-Залесский» ((( технической категории. Дорога проходит в границах города с юга на север по ул. Луговая - 1 Мая. На подходах к городу дорога имеет асфальтовое покрытие проезжей части шириной 7.0м. Севернее города Юрьев Польский от этой автодороги имеется ответвление на Григорово - Гаврилов Посад - Тейково -ІVа технической категории регионального (межмуниципального) значения.

2. Автодорога регионального (межмуниципального) значения «Юрьев-Польский - Кольчугино – Киржач» ІVа технической категории, подходит с юго-запада, являясь в черте города продолжением ул. Свободы. Имеет асфальтовое покрытие шириной 7м.

3. Автодорога регионального (межмуниципального) значения «Владимир - Юрьев-Польский –железнодорожный переезд» ІVв технической категории подходит к городу с юго-запада и является южным обходом города

4. Автодорога регионального (межмуниципального) значения «Юрьев-Польский - Семьинское – Авдотьино – Фетинино «Колокша – Кольчугино – Александров - Верхние Дворики»» ІVб технической категории подходит к городу с юга. В границах города её продолжением являются улицы Станционная, Заводская, Владимирская, Богомолова, Вокзальная и Железнодорожная.

5. Автодороги местного значения ІV технической категории связывающие город с населенными пунктами прилегающего района:

· на северо-западе с н.п. Горки. В границах города продолжением автодороги являются улицы Полевая и Школьная;

· на западе с н. п. Косинское, Фроловское;

· на западе с н. п. Дроздово.

Железная дорога «Москва – Александров - Иваново» и автодороги регионального (межмуниципального) значения «Владимир - Юрьев-Польский- Переславль-Залесский», «Юрьев-Польский - Кольчугино – Киржач» и «Владимир - Юрьев-Польский –железнодорожный переезд» являются потенциально опасными объектами, где возможно возникновение аварийных ситуаций при прохождении железнодорожных и автомобильных цистерн как с аварийно -химически опасными, так и с взрывопожароопасными грузами (АХОВ, ГСМ, СУГ), при разливе, выбросе, взрыве которых возможно образование зон химического заражения, зон разрушения и пожаров, в которые может попасть проектируемая территория.

При транспортировке опасных грузов, как железнодорожным, так и автомобильным транспортом возможны аварии, сопровождающиеся выбросом аммиака и хлора. При транспортировке ГСМ, также возможны аварии, сопровождающиеся разливом ГСМ, взрывом, образованием горящих разлитий.

Подобные аварии, произошедшие  вне населенных пунктов, наносят экологический ущерб окружающей среде, но они гораздо опаснее в населенных пунктах, где помимо загрязнения местности опасности подвергаются жизнь и здоровье людей.

Аварийность автотранспорта с цистернами при перевозке опасных грузов принимается равной 6х10-7 аварий на 1 км пути. Ёмкость автомобильных цистерн для перевозки опасных грузов колеблется от  4 до 30 м3.

Расчет зон поражения для некоторых. наиболее часто перевозимых токсичных веществ (аммиак, хлор)  и взрывоопасных веществ (бензин, дизтопливо) представлены в данном разделе.

В данном разделе рассмотрены пять ситуаций, как наиболее опасных:

Ситуация 1. Авария на «Молочном комбинате Юрьев-Польский» ЗАО «Холдинговая компания «Ополье» с аммиаком.
Ситуация 2. Авария на ОАО «Юрьев-Польский мясокомбинат» с аммиаком 
(аналогично Ситуации 1).
Ситуация 3. Авария на автомагистрали «Владимир - Юрьев-Польский - Переславль-Залесский»:
1) Авария с хлором.

2) Авария с аммиаком.

Ситуация 4. Авария на железной дороге «Москва – Александров - Иваново»:
1) Авария с хлором.
2) Авария с аммиаком.
Ситуация 5. Аварии с ГСМ: 

1) на АЗС (сценарий пожара и взрыва автомобильной цистерны с ГСМ); 

2) на ближайших транспортных магистралях (разгерметизация автомобильной цистерны)
Общие сведения об опасных химических веществах

Химически опасный объект (ХОО)- объект, на котором хранят, перерабатывают, используют или транспортируют опасное химическое вещество. При возникновении аварии на ХОО или при его разрушении может произойти гибель или химическое заражение людей, сельскохозяйственных животных и растений, а также химическое заражение окружающей природной среды.

Аварийно химически опасное вещество (АХОВ)- опасное химическое вещество, применяемое в промышленности или сельском хозяйстве, при аварийном выбросе (разливе) которого, может произойти заражение окружающей среды в поражающих живой организм концентрациях (токсодозах)

Опасное химическое вещество - химическое вещество, прямое или опосредованное воздействие которого на человека может вызвать острые хронические заболевания людей или их гибель.

Химическая авария - авария на химически опасном объекте, сопровождающаяся проливом или выбросом опасных химических веществ, способная привести к гибели или химическому заражению людей, продовольствия, пищевого сырья и кормов, сельскохозяйственных животных и растений, или к химическому заражению окружающей природной среды.

Химическое заражение - распространение опасных химических веществ в окружающей природной среде в концентрациях или количествах, создающих угрозу людям, животным и растениям в течение определенного времени.

Зона химического заражения - территория или акватория, в пределах которых распространены или куда привнесены опасные химические вещества в концентрациях или количествах, создающих опасность для жизни и здоровья людей, для животных и растений в течение определенного времени.

Хлор (CI2) - зеленовато-желтый газ с резким раздражающим запахом, в 2,5 раза тяжелее воздуха, мало растворим в воде (0,07%), хорошо- в некоторых органических растворителях. Температура кипения-(-34,10С), плавления- (-1010С), не горюч, не пожароопасен в контакте с горючими материалами. Может скапливаться в низинных участках местности. Раздражает дыхательные пути, может вызвать отек легких.  В крови нарушается содержание свободных аминокислот.

Находит широкое применение в промышленности, в том числе для отбеливания в ткацкой и бумажной промышленности, в производстве пластмасс, каучуков, инсектицидов, растворителей, в цветной металлургии, а также в коммунально-бытовом хозяйстве для обезвреживания  питьевой воды.

ПДК в рабочих помещениях-0,001 г/м3. Раздражающее действие появляется при концентрации 0, 01 г/м3, смертельное отравление возможно при 0.25 г/м3 и вдыхании в течение 
5 минут.

Признаки поражения: сильное жжение, резь в глазах, слезотечение, учащенное дыхание, мучительный кашель, возбудимость, чувство страха, в тяжелых случаях - рефлекторная остановка дыхания.

Первая помощь:

В зараженной атмосфере: обильное промывание глаз водой; надевание противогаза, эвакуация на носилках или транспортом.

Вне зоны заражения: промывание глаз водой; обработка пораженных участков кожи водой или мыльным раствором; покой, немедленная эвакуация в лечебное учреждение. Ингаляцию кислородом не проводить!

Защиту органов дыхания обеспечивают промышленные фильтрующие противогазы марок: А, БКФ, МКФ, В, Е, Г и гражданские типа ГП-5, ГП-7, при высоких концентрациях- изолирующие противогазы. При проведении работ по ликвидации проливов необходимо использовать изолирующие противогазы и средства защиты кожи, изготовленные из устойчивых к воздействию хлора материалов.

Аммиак (NH3)-бесцветный газ с резким характерным запахом, в 1,7 раза легче воздуха (плотность по воздуху-0,597), хорошо растворяется в воде (при 200С в одном объеме воды растворяется 700 объемов аммиака)

При температуре-33,40С) кипит и при температуре-77, 80) затвердевает.

Горюч, взрывоопасен в смеси с воздухом (пределы концентрации воспламенения от 15 до 28 % по объему).

Молекулярная масса 17,03; плотность-0,771 кг/м3 теплота сгорания 316,5 кДж/моль, температура самовоспламенения 650 градусов; максимальное давление взрыва-588кПа. Нормальная скорость распространения пламени 0,23м/с при 150 градусах.

Аммиак используется при производстве азотной кислоты, соды, синильной кислоты и многих других неорганических соединений; удобрений; в органическом синтезе; при крашении тканей; в качестве хладагента в холодильниках. 10%-й раствор аммиака известен под названием «нашатырный спирт». 18-20%-й раствор аммиака называется аммиачной водой и используется в качестве удобрения.

Порог ощущения аммиака-0, 037 г/м3. Предельно допустимая концентрация в рабочих помещениях-0,02 г/м3.

Газообразный аммиак при концентрации, равной 0,28 г/м3, вызывает раздражение горла, 0,49-раздражение глаз, 1,2 - кашель, 1,5-2,7 приводит к смертельному исходу при воздействии в течение 0,5 -1 часа.

Сжиженный аммиак при испарении охлаждается, и при соприкосновении с кожей возникает отморожение различной степени, а также возможны ожог и изъявление.

Общие токсические эффекты обусловлены действием аммиака на нервную систему. Снижается способность мозговой ткани усваивать кислород, нарушается свертываемость крови, теряется память, наблюдается потеря зрения, обостряются различные хронические заболевания (бронхит и др.).

Признаки поражения: обильное слезотечение, боль в глазах, ожог и конъюнктивиты роговицы, потеря зрения, приступообразный кашель; при поражении кожи -химический ожог 
I или II степени.

Первая помощь: в зоне заражения -обильное промывание глаз водой, надевание противогаза; обильное промывание пораженных участков кожи водой; срочный выход (вывоз) из зоны заражения.

Вне зоны заражения - покой, тепло, при физических болях- в глаза закапать по 2 капли 1%-ного раствора новокаина или 2% раствора дикаина с 0,1%-м раствором адреналина гидрохлорида; на пораженные участки кожи-примочки из 3-5%-ного раствора борной, уксусной или лимонной кислоты; внутрь- теплое молоко с питьевой содой, обезболивающие средства: 1 мл 1%-ного раствора морфина, гидрохлорида или промедола; подкожно-1 мл 0,1-ного раствора атропина; при остановке дыхания - искусственное дыхание.

Защиту органов дыхания от паров аммиака обеспечивают респираторы РПГ-67 КД, РУ-60м-КД (при концентрации аммиака в воздухе не более 15 ПДК). При концентрации до 750 ПДК могут быть использованы фильтрующие противогазы: промышленные - марок К, КД, М; гражданские-ГП-5 и ГП-7 с дополнительными патронами ДПГ-3. Когда концентрация неизвестна или высокая, применяют изолирующие противогазы. Для предупреждения попадания аммиака в капельно-жидком состоянии на кожные покровы используют защитные костюмы, сапоги и перчатки.

Повреждение или разрушение специальных хранилищ, цистерн, технологических коммуникаций может привести к выбросу АХОВ в окружающую среду и созданию очага химического поражения. Образовавшееся при этом облако зараженного воздуха формирует зону заражения, пребывание людей в которой, может  представлять угрозу для их жизни и здоровья.

Расчеты производим по РД 52.04.253-90 «Методика прогнозирования масштабов заражения сильнодействующими, ядовитыми веществами при авариях (разрушениях) на химически опасных объектах и транспорте» (далее (6).

1. Расчет зон опасного химического заражения

Территории, прилегающие к химически опасным объектам, в пределах которых при возможном разрушении емкостей с сильнодействующими ядовитыми веществами (СДЯВ) вероятно распространение последних с концентрациями, вызывающими поражение незащищенных людей, составляет зону опасного химического заражения. Удаление границ указанной зоны от ёмкостей со СДЯВ следует определять по обязательному Приложению 1, табл. 1 и 2 
(СНиП 2.01.51-90 «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны»).
В соответствии с данным Приложением 1 (обязательное) удаление границ зоны возможного опасного химического заражения от 50-тонных ёмкостей с аммиаком составляет 1,15км. Для определения удаления границ зон возможного опасного химического заражения при других количествах СДЯВ в ёмкостях (на предприятиях г. Юрьев-Польский хранение аммиака осуществляется в максимальной единичной ёмкости 3.5 тонны), необходимо использовать коэффициенты, приведенные в табл. 2 (СНиП 2.01.51-90). 

Рассчитаем зону от максимальной единичной емкости с аммиаком. Максимальная единичная ёмкость (3,5т) на территории г. Юрьев-Польский хранится на территории ОАО «Юрьев-Польский мясокомбинат».

Согласно табл. 2 (5) поправочный коэффициент для 5,0т составляет 0,3, а для 1,0т -0,1, интерполированием находим поправочный коэффициент для 3,5тонн:

Кпопр. = 0,1+
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Для емкости со СДЯВ в количестве 3.5 тонны поправочный коэффициент, полученный интерполированием, будет равен 0,225.

Таким образом, удаление границ указанной зоны от 3,5 т. ёмкости с аммиаком составит:

1,15(км) х 0.225 = 0,259 км = 259 метров.

2. Расчет зон заражения 
сильнодействующими ядовитыми веществами (СДЯВ) 
при авариях (разрушениях) на химически опасных объектах 
и транспорте

Ситуация 1. Авария на «Молочном комбинате Юрьев-Польский» ЗАО «Холдинговая компания «Ополье» с аммиаком

1) Исходные данные
1.1. Исходные данные для прогнозирования масштабов заражения СДЯВ
На территории молочного комбината Юрьев-Польский МУП ЗАО «Холдинговая компания «Ополье»» произошла авария с аммиаком, находящимся под давлением; 

- общее количество СДЯВ на объекте – 8,0 т.

Согласно п. 1.5. (6) при заблаговременном прогнозировании масштабов заражения на случай производственных аварий в качестве исходных данных принимаем:

- выброс СДЯВ (Qо)- количество СДЯВ в максимальной по объему единичной емкости (Qо=1,5т);

- метеорологические условия - инверсия, скорость приземного ветра-1м/с;

- направление ветра от очага ЧС в сторону основного жилого массива города;

- разлив СДЯВ на подстилающей поверхности – свободный;

- температура окружающего воздуха-+20оС;

- время от начала аварии -1 час.

1.2. Принятые допущения (согласно п.1.7. (6)

- емкости, содержащие СДЯВ, при авариях разрушаются полностью;

- толщина h слоя жидкости для СДЯВ, разлившейся свободно на подстилающей поверхности, принимается равной 0,05м. по всей площади разлива.

2) Прогнозирование глубины зоны заражения СДЯВ 
и продолжительности действия источника заражения.

2.1.Определяем количество выброшенного (разлившегося) при аварии вещества (в максимальной по объему единичной емкости), т

Qо=1,5т.

2.2.Определение эквивалентного количества вещества в первичном облаке
Эквивалентное количество Qэ1 (т) в первичном облаке определяется по формуле:

Qэ1 = К1 х К3 х К5 х К7 х Qо

где 
К1
- коэффициент, зависящий от условий хранения СДЯВ (Приложение 3 (6)), 
                       К1=0,18;

К3
- коэффициент, равный отношению пороговой токсодозы хлора к пороговой 
             токсодозе другого СДЯВ (приложение3 (6)), К3=0,04

К5
- коэффициент, учитывающий степень вертикальной устойчивости атмосферы; 
              (для инверсии К5-принимаем равным 1);

К7
- коэффициент, учитывающий влияние температуры воздуха (Приложение 3 
             (6)), К7=1;(для температуры воздуха 200С)

Qэ1 = 0,18 х 0,04 х 1 х 1 х 1.5 = 0,0108 т.
2.3. Определение продолжительности поражающего действия СДЯВ
Продолжительность поражающего действия СДЯВ определяется временем его испарения с площади разлива. Время испарения Т(ч.) СДЯВ с площади разлива определяется по формуле:
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где 
h
- толщина слоя СДЯВ, м; h=0,05

d
- плотность аммиака, т/м3; d=0,681 (приложение 3)

К2
- коэффициент, зависящий от физико-химических свойств СДЯВ 
                         (приложение 3),К2=0,025;

К4
- коэффициент, учитывающий скорость ветра (приложение 4), К4=1 
                      (при скорости ветра 1 м/сек.)
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Таким образом, продолжительность поражающего действия аммиака составит 1час.22мин.

2.4.Определение эквивалентного количества вещества во вторичном облаке
Эквивалентное количество Qэ1 (т) во вторичном облаке рассчитывается по формуле:

Qэ2 = (1 - К1) х К2 х К3 х К4 х К5 х К6 х К7 х 
[image: image4.wmf]hd
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К6 - коэффициент, зависящий от времени, прошедшего после разрушения объекта, К6=1;

Итак, Qэ2 = (1 - 0,18) х 0,025 х 0,04 х 1 х 1 х 1 х 1 х 
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2.5. Определение глубины зоны заражения для первичного облака

Согласно приложению 2 (6) глубина зоны заражения для 0,01 т составляет 0,38 км, а для 0,05 т -0,85 км. Интерполированием находим глубину зоны заражения для 0,0108 т.

Г1= 0,38+
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2.6. Определение глубины зоны заражения для вторичного облака 

Согласно приложению 2 (6) глубина зоны заражения для 0,01 т составляет 0,38км, а для 0,05т -0,85 км. Интерполированием находим глубину зоны заражения для 0,0359т.
Г2 = 0,38+
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2.7. Определение полной глубины зоны заражения

Г = 0,68 + 0,5 х 0,39 = 0,88 км.

2.8. Определение предельно возможных значений глубин переноса воздушных масс
Гп = N х (
где 
N
- время от начала аварии, ч;

(
- скорость переноса переднего фронта зараженного воздуха при данной 
             скорости ветра и степени вертикальной устойчивости воздуха, км/ч. (прил. 5).

Гп = 1,0 х 5 = 5,0км

Таким образом, глубина зоны заражения аммиаком в результате аварии может составить 5,0км; продолжительность действия источника заражения 1час 22мин.

За окончательную расчетную глубину зоны заражения принимается меньшее из двух сравниваемых значений.

Таким образом, окончательная расчетная глубина зоны заражения равна 0,88 км.

3) Прогнозирование площади зоны заражения СДЯВ
Площадь зоны возможного заражения для первичного (вторичного) облака СДЯВ определяется по формуле:

Sв = 8,72 х 
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где 
Sв
- площадь зоны возможного заражения СДЯВ, км2.

Г
- глубина зоны заражения, км.

(
- угловые размеры зоны возможного заражения, (табл.1. (6)).

Sв = 8,72 х 10-3 х 0,882 х 180 = 1,22 км2.

Площадь зоны фактического заражения Sф (км.) рассчитывается по формуле:

Sф = К8 х 
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где 
К8  
- коэффициент, зависящий от степени вертикальной устойчивости воздуха, 
                         принимаем равным 0,081 при инверсии;

N
- время, прошедшее после начала аварии, ч.;

Sф = 0,081 х 0,882 х 1,00,2 = 0,06км2.

4) Прогнозирование времени подхода зараженного воздуха к объекту

Время подхода облака СДЯВ к заданному объекту зависит от скорости переноса облака воздушным потоком и определяется по формуле:

t=
[image: image13.wmf]v

x


где 
x
- расстояние от источника заражения до заданного объекта, км.

(
- скорость переноса переднего фронта облака зараженного воздуха, км/час 
                       (приложение 5 (6)).

t=
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Таким образом, в случае аварии на территории молочного комбината Юрьев-Польский МУП ЗАО «Холдинговая компания «Ополье» с разливом аммиака, время подхода облака СДЯВ к территории жилой застройки составит 3 минуты.

Примечание: Согласно п. 1.5.(6), для прогноза масштабов заражения непосредственно 
после аварии должны браться конкретные данные о количестве выброшенного (разлившегося) СДЯВ  и реальные метеоусловия.

Вывод:

В случае аварии на молочном комбинате Юрьев-Польский МУП ЗАО «Холдинговая компания «Ополье» с разливом аммиака часть территории города может оказаться в зоне сильного заражения парами аммиака. При этом, время подхода облака СДЯВ к территории ближайшей жилой застройки составит 3 минуты.

Ситуация 2. Авария на ОАО «Юрьев-Польский мясокомбинат» 
с аммиаком 

(аналогично Ситуации 1)

1) Исходные данные
1.1. Исходные данные для прогнозирования масштабов заражения СДЯВ
На территории ОАО «Юрьев-Польский мясокомбинат» произошла авария с аммиаком, находящимся под давлением; 

- общее количество СДЯВ на объекте – 7,0 т, - количество СДЯВ в максимальной по объему единичной емкости (Qо=3,5т);

Согласно п. 1.5. (6) при заблаговременном прогнозировании масштабов заражения на случай производственных аварий в качестве исходных данных принимаем:

- выброс СДЯВ (Qо)- количество СДЯВ в максимальной по объему единичной емкости (Qо=3,5т);

- метеорологические условия - инверсия, скорость приземного ветра-1м/с;

- направление ветра от очага ЧС в сторону основного жилого массива города;

- разлив СДЯВ на подстилающей поверхности – свободный;

- температура окружающего воздуха - +20оС;

- время от начала аварии -1 час.

1.2. Принятые допущения (согласно п.1.7. (6)

- емкости, содержащие СДЯВ, при авариях разрушаются полностью;

- толщина h слоя жидкости для СДЯВ, разлившейся свободно на подстилающей поверхности, принимается равной 0,05м. по всей площади разлива.

2) Прогнозирование глубины зоны заражения СДЯВ 
и продолжительности действия источника заражения.

2.1.Определяем количество выброшенного (разлившегося) при аварии вещества (в максимальной по объему единичной емкости), т

Qо=3,5т.

2.2.Определение эквивалентного количества вещества в первичном облаке.

Эквивалентное количество Qэ1 (т) в первичном облаке определяется по формуле:

Qэ1 = К1 х К3 х К5 х К7 х Qо;

где 
К1
- коэффициент, зависящий от условий хранения СДЯВ (Приложение 3 (6)),  
                      К1=0,18;

К3
- коэффициент, равный отношению пороговой токсодозы хлора к пороговой 
             токсодозе другого СДЯВ (приложение3 (6)), К3=0,04

К5
- коэффициент, учитывающий степень вертикальной устойчивости атмосферы; 
              (для инверсии К5-принимаем равным 1);

К7
- коэффициент, учитывающий влияние температуры воздуха (Приложение 3 
             (6)), К7=1;(для температуры воздуха 200С)

Qэ1 = 0,18 х 0,04 х 1 х 1 х 3.5 = 0,0252 т.
2.3. Определение продолжительности поражающего действия СДЯВ
Продолжительность поражающего действия СДЯВ определяется временем его испарения с площади разлива. Время испарения Т(ч.) СДЯВ с площади разлива определяется по формуле:
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где 
h
- толщина слоя СДЯВ, м; h=0,05

d
- плотность аммиака, т/м3; d=0,681 (приложение 3)

К2
- коэффициент, зависящий от физико-химических свойств СДЯВ 
                      (приложение 3),К2=0,025;

К4
- коэффициент, учитывающий скорость ветра (приложение 4), К4=1 
                      (при скорости ветра 1 м/сек.)
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Таким образом, продолжительность поражающего действия аммиака составит 1час.22мин.

2.4. Определение эквивалентного количества вещества во вторичном облаке
Эквивалентное количество Qэ1 (т) во вторичном облаке рассчитывается по формуле:

Qэ2 = (1 - К1) х К2 х К3 х К4 х К5 х К6 х К7 х 
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К6 - коэффициент, зависящий от времени, прошедшего после разрушения объекта, 
       К6=1;

Итак, 

Qэ2 = (1 - 0,18) х 0,025 х 0,04 х 1 х 1 х 1 х 1 х 
[image: image18.wmf]681

0

х

05

0

5

3

,

,

,

 = 0,0843т.

2.5. Определение глубины зоны заражения для первичного облака

Согласно приложению 2 (6) глубина зоны заражения для 0,01 т составляет 0,38 км, 
а для 0,05 т -0,85 км. Интерполированием находим глубину зоны заражения для 0,0108 т.

Г1= 0,38+
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2.6. Определение глубины зоны заражения для вторичного облака 

Согласно приложению 2 (6) глубина зоны заражения для 0,05 т составляет 0,85км, а для 0,1т -1,25 км. Интерполированием находим глубину зоны заражения для 0,0843т

Г2 = 0,85+
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2.7. Определение полной глубины зоны заражения

Г = 1,12 + 0,5 х 0,56 = 1,4км.

2.8. Определение предельно возможных значений глубин переноса воздушных масс:

Гп = Nх(
где 
N
- время от начала аварии, ч;

(
- скорость переноса переднего фронта зараженного воздуха при данной 
              скорости ветра и степени вертикальной устойчивости воздуха, км/ч. (прил. 5).

Гп = 1,0 х 5 = 5,0км

Таким образом, глубина зоны заражения аммиаком в результате аварии может составить 5,0км; продолжительность действия источника заражения 1час 22мин.

За окончательную расчетную глубину зоны заражения принимается меньшее из двух сравниваемых значений.

Таким образом, окончательная расчетная глубина зоны заражения равна 1,4 км.

3) Прогнозирование площади зоны заражения СДЯВ
Площадь зоны возможного заражения для первичного (вторичного) облака СДЯВ определяется по формуле:

Sв = 8,72 х 
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где 
Sв
- площадь зоны возможного заражения СДЯВ, км2.

Г
- глубина зоны заражения, км.

(
- угловые размеры зоны возможного заражения, (табл.1. (6)).

Sв = 8,72 х 10-3 х 1,42 х 180 = 3,08 км2.

Площадь зоны фактического заражения Sф (км.) рассчитывается по формуле:

Sф = К8 х 
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где 
К8  
- коэффициент, зависящий от степени вертикальной устойчивости воздуха, 
                       принимаем равным 0,081 при инверсии;

N
- время, прошедшее после начала аварии, ч.;

Sф = 0,081 х 1,42 х 1,00,2 = 0,16км2.

4) Прогнозирование времени подхода зараженного воздуха к объекту

Время подхода облака СДЯВ к заданному объекту зависит от скорости переноса облака воздушным потоком и определяется по формуле:

t=
[image: image26.wmf]v
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где 
x
- расстояние от источника заражения до заданного объекта, км.

(
- скорость переноса переднего фронта облака зараженного воздуха, км/час 
                       (приложение 5 (6)).

t=
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Таким образом, в случае аварии на территории ОАО «Юрьев-Польский мясокомбинат» с разливом аммиака, время подхода облака СДЯВ к территории жилой застройки составит 
6 минут.
Примечание: Согласно п. 1.5.(6), для прогноза масштабов заражения непосредственно 
после аварии должны браться конкретные данные о количестве выброшенного (разлившегося) СДЯВ  и реальные метеоусловия.

Вывод:

В случае аварии на ОАО «Юрьев-Польский мясокомбинат» с разливом аммиака часть территории города может оказаться в зоне сильного заражения парами аммиака. При этом, время подхода облака СДЯВ к территории ближайшей жилой застройки составит 
6 минут.

Примечание: Согласно п. 1.5.(6), для прогноза масштабов заражения непосредственно после аварии должны браться конкретные данные о количестве выброшенного (разлившегося) СДЯВ и реальные метеоусловия.
Ситуация 3. Авария на автомагистрали «Владимир - Юрьев-Польский - Переславль-Залесский».

a) Авария с хлором.

b) Авария с аммиаком.
а) Авария с жидким хлором

1) Исходные данные
1.1. Исходные данные для прогнозирования масштабов заражения СДЯВ
На автомобильной дороге «Владимир - Юрьев-Польский - Переславль-Залесский» произошла авария с жидким хлором, находящимся под давлением;

- общее количество СДЯВ на объекте - 8м3.

Согласно п. 1.5. (6) при заблаговременном прогнозировании масштабов заражения на случай производственных аварий в качестве исходных данных принимаем:

- выброс СДЯВ (Qо)- количество СДЯВ в максимальной по объему единичной емкости;

- метеорологические условия - инверсия, скорость приземного ветра - 1м/с;

- направление ветра от очага ЧС в сторону основного жилого массива города;

- разлив СДЯВ на подстилающей поверхности – свободный;

- температура окружающего воздуха - +200С;

- время от начала аварии - 1 час.

1.2. Принятые допущения (согласно п.1.7. (6)

- емкости, содержащие СДЯВ, при авариях разрушаются полностью;

- толщина h слоя жидкости для СДЯВ, разлившейся свободно на подстилающей поверхности, принимается равной 0,05м. по всей площади разлива.

2) Прогнозирование глубины зоны заражения СДЯВ 
и продолжительности действия источника заражения

2.1. Определяем количество выброшенного (разлившегося) при аварии вещества, т

Qо = d х V
где 
d 
- плотность хлора, т/м3 (приложение 3);

V 
- объем ,м3.

Qо=1,553 х 8 = 12,424т.
2.2. Определение эквивалентного количества вещества в первичном облаке.

Эквивалентное количество Qэ1 (т) в первичном облаке определяется по формуле:

Qэ1=К1 х К3 х К5 х К7 х Qо;

где 
К1 - коэффициент, зависящий от условий хранения СДЯВ (Приложение 3 (6)), К1=0,18;

К3 - коэффициент, равный отношению пороговой токсодозы хлора к пороговой токсо
       дозе другого СДЯВ (приложение3 (6)), К3=1

К5  - коэффициент, учитывающий степень вертикальной устойчивости атмосферы; 
         (для инверсии К5-принимаем равным 1);

К7 - коэффициент, учитывающий влияние температуры воздуха (Приложение 3 (6)), 
        К7 =1;(для температуры воздуха 200С)

Qэ1 = 0,18 х 1 х 1 х 1 х 12,424 = 2,24 т.
2.3. Определение продолжительности поражающего действия СДЯВ
Продолжительность поражающего действия СДЯВ определяется временем его испарения с площади разлива. Время испарения Т(ч.) СДЯВ с площади разлива определяется по формуле:
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где 
h
- толщина слоя СДЯВ, м; h=0,05

d
- плотность хлора, т/м3; d=1,553 (приложение 3)

К2
- коэффициент, зависящий от физико-химических свойств СДЯВ 
                       (приложение 3), К2 = 0,052;

К4
- коэффициент, учитывающий скорость ветра (приложение 4), К4=1 
                       (при скорости ветра 1 м/сек.
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Таким образом, продолжительность поражающего действия жидкого хлора составит 1час.30мин.

2.4. Определение эквивалентного количества вещества во вторичном облаке

Эквивалентное количество Qэ1 (т) во вторичном облаке рассчитывается по формуле:

Qэ2 = (1-К1) х К2 х К3 х К4 х К5 х К6 х К7 х
[image: image30.wmf]hd
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К6
- коэффициент, зависящий от времени, прошедшего после разрушения объекта, 
              К6=1;

Итак, 

Qэ2 = (1 - 0,18) х 0,052 х 1 х 1 х 1 х 1 х 1 х 
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= 6,82т.;

2.5. Определение глубины зоны заражения для первичного облака 

Согласно приложению 2 (6) глубина зоны заражения для 1 т составляет 4,75км, а для 3т -9,18км. Интерполированием находим глубину зоны заражения для 2,24т

Г1= 4,75+
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2.6. Определение глубины зоны заражения для вторичного облака 

Согласно приложению 2 (6) глубина зоны заражения для 10 т составляет 19,20 км, а для 5т - 12,53 км. Интерполированием находим глубину зоны заражения для 6,83 т.

Г2= 12,53+
[image: image33.wmf]
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2.7. Определение полной глубины зоны заражения

Г= 14,96 + 0,5 х 7,50 = 18,71 км.

2.8. Определение предельно возможных значений глубин переноса воздушных масс:

Гп = N х (
где 
N 
- время от начала аварии, ч;

(
- скорость переноса переднего фронта зараженного воздуха при данной скоро-
              сти ветра и степени вертикальной устойчивости воздуха. км/ч. (приложение 5).

Гп = 1,0 х 5 = 5,0 км

За окончательную расчетную глубину зоны заражения принимается меньшее из двух сравниваемых между собой значений.

Таким образом, глубина зоны заражения хлором в результате аварии может составить 5,0 км; продолжительность действия источника заражения 1час 30мин.

3) Прогнозирование площади зоны заражения СДЯВ
Площадь зоны возможного заражения для первичного (вторичного) облака СДЯВ определяется по формуле:

Sв=8,72 х 
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где 
Sв
- площадь зоны возможного заражения СДЯВ, км2.

Г
- глубина зоны заражения, км.

(
- угловые размеры зоны возможного заражения, (табл.1. (6)).

Sв = 8,72 х 10-3 х 5,02 х 180 = 39,24 км2.

Площадь зоны фактического заражения Sф (км.) рассчитывается по формуле:

Sф = К8  х Г2 х N0.2;

где 
К8
- коэффициент, зависящий от степени вертикальной устойчивости воздуха, 
                          принимаем равным 0,081 при инверсии;

N
- время, прошедшее после начала аварии, ч.;

Sф = 0,081 х 5,02 х 1,00,2 = 2,025 км2
4) Прогнозирование времени подхода зараженного воздуха к объекту

Время подхода облака СДЯВ к заданному объекту зависит от скорости переноса облака воздушным потоком и определяется по формуле:

t=
[image: image36.wmf]v
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где 
x 
- расстояние от источника заражения до заданного объекта, км.

(
- скорость переноса переднего фронта облака зараженного воздуха, км/час 
                          (приложение 5 (6)).

t=
[image: image37.wmf]5

0,02

= 0,004ч = 0,24 мин. (современная ситуация);

t=
[image: image38.wmf]5
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= 0,4ч =2 4 мин. (проектная ситуация)
Учитывая, что в настоящее время жилая застройка расположена непосредственно вдоль магистрали, по которой перевозятся АХОВ, жилая территория моментально окажется  в зоне зараженного воздуха. В соответствии с проектным решением генплана объездная дорога выводится за границы города Юрьев-Польский на расстояние порядка 2,0км. Время подхода зараженного воздух (при заданных условиях) к жилой застройке составит приблизительно 
24 минуты.

Примечание: Согласно п. 1.5.(6), для прогноза масштабов заражения непосредственно после аварии должны браться конкретные данные о количестве выброшенного (разлившегося) СДЯВ 
и реальные метеоусловия.
б) Авария с аммиаком

1) Исходные данные

1.1. Исходные данные для прогнозирования масштабов заражения СДЯВ:

На автомобильной дороге «Владимир - Юрьев-Польский - Переславль-Залесский» произошла авария с аммиаком, находящимся под давлением;

- общее количество СДЯВ на объекте - 8м3.

Согласно п. 1.5. (6) при заблаговременном прогнозировании масштабов заражения на случай производственных аварий в качестве исходных данных принимаем:

- выброс СДЯВ (Qо) - количество СДЯВ в максимальной по объему единичной емкости;

- метеорологические условия - инверсия, скорость ветра -1м/с;

- направление ветра от очага ЧС в сторону основного жилого массива города;

- разлив СДЯВ на подстилающей поверхности – свободный;

- температура окружающего воздуха -+200С;

- время от начала аварии - 1 час

1.2. Принятые допущения (согласно п.1.7. (6)

- ёмкости, содержащие СДЯВ, при авариях разрушаются полностью;

- толщина h слоя жидкости для СДЯВ, разлившейся свободно на подстилающей поверхности, принимается равной 0,05м. по всей площади разлива.

2) Прогнозирование глубины зоны заражения СДЯВ 
и продолжительности действия источника заражения.

2.1.Определяем количество выброшенного (разлившегося) 
при аварии вещества, т

Qо = d х V
где 
d
- плотность аммиака, т/м3 (приложение 3);

V
- объем ,м3.

Qо = 0.681 х 8 = 5,448т.

2.2. Определение эквивалентного количества вещества в первичном облаке
Эквивалентное количество Qэ1 (т) в первичном облаке определяется по формуле:

Qэ1 = К1 х К3 х К5 х К7 х Qо;

где 
К1
- коэффициент, зависящий от условий хранения СДЯВ (Приложение 3 (6)),
                       К1=0,18;

К3
- коэффициент, равный отношению пороговой токсодозы хлора к пороговой 
             токсодозе другого СДЯВ (приложение3 (6)), К3=0,04

К5
- коэффициент, учитывающий степень вертикальной устойчивости атмосферы; 
              (для инверсии К5-принимаем равным 1);

К7
- коэффициент, учитывающий влияние температуры воздуха (Приложение 3 (6)), 
              К7=1;(для температуры воздуха 200С)

Qэ1 = 0,18 х 0,04 х 1 х 1 х 5,448 = 0,039 т.
2.3. Определение продолжительности поражающего действия СДЯВ
Продолжительность поражающего действия СДЯВ определяется временем его испарения с площади разлива. Время испарения Т(ч.) СДЯВ с площади разлива определяется по формуле:
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где 
h
- толщина слоя СДЯВ, м; h=0,05

d
- плотность аммиака, т/м3; d=0,681 (приложение 3)

К2
- коэффициент, зависящий от физико-химических свойств СДЯВ 
                         (приложение 3),К2=0,025;

К4
- коэффициент, учитывающий скорость ветра (приложение 4), К4=1 
                       (при скорости ветра 1 м/сек.)
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Таким образом, продолжительность поражающего действия аммиака составит 
1 час.22 мин.

2.4.Определение эквивалентного количества вещества во вторичном облаке.

Эквивалентное количество Qэ1 (т) во вторичном облаке рассчитывается по формуле:

Qэ2 = (1 - К1) х К2 х К3 х К4 х К5 х К6 х К7 х 
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К6 - коэффициент, зависящий от времени, прошедшего после разрушения объекта, К6=1;

Итак, 

Qэ2 = (1 - 0,18) х 0,025 х 0,04 х 1 х 1 х 1 х 1 х 
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2.5. Определение глубины зоны заражения для первичного облака

Согласно приложению 2 (6) глубина зоны заражения для 0,01 т составляет 0,38 км, 
а для 0,05 т -0,85 км. Интерполированием находим глубину зоны заражения для 0,039т.

Г1= 0,38+
[image: image43.wmf]
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2.6. Определение глубины зоны заражения для вторичного облака 

Согласно приложению 2 (6) глубина зоны заражения для 0,5 т составляет 3,16км, 
а для 0,1т -1,25 км. Интерполированием находим глубину зоны заражения для 0,131т

Г2 = 1,25+
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2.7. Определение полной глубины зоны заражения

Г = 1,4 + 0,5 х 0,72 = 1,76км.

2.8. Определение предельно возможных значений глубин переноса воздушных масс:

Гп = N х (
где 
N
- время от начала аварии, ч;

(
- скорость переноса переднего фронта зараженного воздуха при данной 
             скорости ветра и степени вертикальной устойчивости воздуха, км/*ч. (прил. 5).

Гп = 1,0 х 5 = 5,0км

Таким образом, глубина зоны заражения хлором в результате аварии может составить 5,0км; продолжительность действия источника заражения 1час 22мин.

За окончательную расчетную глубину зоны заражения принимается меньшее из двух сравниваемых между собой значений. 

Таким образом, окончательная расчетная глубина зоны заражения равна 1,76км.

3) Прогнозирование площади зоны заражения СДЯВ
Площадь зоны возможного заражения для первичного (вторичного) облака СДЯВ определяется по формуле:

Sв = 8,72 х 
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где 
Sв
- площадь зоны возможного заражения СДЯВ, км2.

Г
- глубина зоны заражения, км.

(
- угловые размеры зоны возможного заражения, (табл.1. (6)).

Sв = 8,72 х 10-3 х 1,762 х 180 = 4,86 км2.

Площадь зоны фактического заражения Sф (км.) рассчитывается по формуле:

Sф = К8 х 
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Г

 х N0.2;

где 
К8  
- коэффициент, зависящий от степени вертикальной устойчивости воздуха, 
                          принимаем равным 0,081 при инверсии;

N
- время, прошедшее после начала аварии, ч.;

Sф = 0,081 х 1,762 х 1,00,2 = 0,251км2.

4) Прогнозирование времени подхода зараженного воздуха к объекту
Время подхода облака СДЯВ к заданному объекту зависит от скорости переноса облака воздушным потоком и определяется по формуле:

t=
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где 

[image: image49.wmf]x


- расстояние от источника заражения до заданного объекта, км.

(
- скорость переноса переднего фронта облака зараженного воздуха, км/час 
                          (приложение 5 (6)).

t=
[image: image50.wmf]5
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Таким образом, учитывая, что жилая застройка расположена непосредственно вдоль магистрали по которой перевозятся АХОВ в случае аварии, жилая территория окажется  в зоне зараженного воздуха через 24 минуты после аварии.

Примечание: Согласно п. 1.5.(6), для прогноза масштабов заражения непосредственно после аварии должны браться конкретные данные о количестве выброшенного (разлившегося) СДЯВ  
и реальные метеоусловия.

Вывод:

Территория проектируемого города может оказаться в зоне сильного заражения парами хлора, аммиака при авариях на автомобильной дороге «Владимир - Юрьев-Польский - Переславль-Залесский».

Мероприятия по предотвращению чрезвычайных ситуаций на автотранспорте:

· вывод транзитного,  в т.ч. грузового транспорта, с городских улиц путём строительства обходных дорог;

· строительство транспортных развязок на пересечениях автодорог с высокой интенсивностью и строительство путепроводов на пересечениях с железными дорогами;

· улучшение качества содержания дорог (особенно в зимний период. в период гололеда) и на дорогах с уклонами, на поворотах, перед мостами, на участках с пересечением оврагов, на пересечениях с трубопроводами, в тоннели под железной дорогой;

· устройство ограждений, разметка, установка дорожных знаков, улучшение освещения на автодорогах;

· работа служб ГИБДД на автодорогах за соблюдением скоростного движения и правил дорожного движения всеми участниками (в т.ч. пешеходами).

Ситуация 4. Авария на железной дороге
«Москва – Александров - Иваново»

По показателям безопасности движения железнодорожный транспорт занимает третье место после автомобильного и воздушного. Это связано с тем, что основные объемы опасных и особо опасных грузов доставляются именно этим транспортом и последствия аварийной ситуации могут обернуться значительными разрушениями, заражением местности и поражением токсичными веществами больших масс людей. При ликвидации последствий таких инцидентов помимо организации медицинской помощи пострадавшим необходимо проведение комплекса природоохранных мер.

Согласно статистическим данным условные вероятности выброса (разлива) опасного груза колеблются от 0,004-0,00765. Вероятность возникновения при этом пожара составляет 0,0008 - 0,019125. При этом наиболее часто (в 96% всех случаев) аварии происходят при транспортировке нефтепродуктов, реже (в 4% всех случаев) – при транспортировке АХОВ,

Для снижения вышеуказанных статистических данных необходим строжайший контроль правил обращения с АХОВ на ж. д. транспорте, состояния и срока эксплуатации цистерн. а также проведение работ по совершенствованию правил перевозки опасных грузов и автоматизированных систем.

Авария с хлором, с аммиаком

1.1. Исходные данные для прогнозирования масштабов заражения СДЯВ
На железной дороге «Москва – Александров - Иваново» произошли аварии:

a) с жидким хлором, находящимся под давлением; общее количество СДЯВ на объекте - 46 м3
b) с аммиаком, находящимся под давлением общее количество СДЯВ на объекте - 54м3
Расчеты производим аналогично ситуации 2. Авария на автомагистрали  «Москва-Уфа», изменив лишь общее количество СДЯВ на объекте.

Данные, полученные в результате расчетов, сводим в таблицу № 13
табл.№13

	№п/п
	Наименование АХОВ 
(емкость 
цистерны)
	Время испарения АХОВ с площади разлива
	Глубина зоны заражения, км
	Предельно возможная глубина 
переноса воздушных масс, км
	Площадь зоны 
заражения облаком АХОВ, км2

	
	
	
	Первичным облаком, км
	Вторичным облаком, км
	Полная, км
	
	Возможная
	Фактическая

	1.
	Хлор (46м3)
	1 час 
21 мин
	2,04
	4,4
	5,42
	5,0
	39,24
	2,025

	2.
	Аммиак (54м3)
	1 час  30 мин
	22.16
	44,84
	55,92
	5,0
	39,24
	2,025


Вывод:

Таким образом, при аварии на железной дороге «Москва – Александров - Иваново» территория города Юрьев-Польский может полностью оказаться в зоне сильного заражения парами аммиака и хлора.

Ситуация 5. Аварии с ГСМ 
(разгерметизация автомобильной цистерны)
на ближайших транспортных магистралях

Определение зон действия основных поражающих факторов

Поскольку на территории города находятся три АЗС, еще одна АЗС находится на въезде в город  (внешний выход на г Владимир, то как на АЗС , так и непосредственно на самих магистралях при транспортировке ГСМ автодорожным транспортом могут произойти аварии, сопровождающиеся разрушением автомобильной цистерны.

Характеристика опасных веществ:

Автомобильный бензин-смесь различных углеводородов (от С5Н12 до С10Н22 выкипающая в пределах 30-205 0С. Молекулярный вес-95,3 кг/моль. Плотность700-780кг/м3. ПДК в воздухе рабочей зоны-100 мг/м3, ПДК в атмосферном воздухе-1,5 мг/м3.Растворимость в воде очень мала (до 0,0017%).

Основные характеристики бензинов: испаряемость (зимний и летний бензин); горючесть (скорость выгорания 160-190 кг/м2 ч), пожарная нагрузка 167.5 104 Вт/м2); воспламеняемость; химическая стабильность (реакционно-способные соединения, содержащиеся в бензине, подвергаются окислению кислорода воздуха с образованием смолистых веществ: последних не более 15 мг/100 мл); склонность к образованию нагаров (твердых углеродистых отложений)-зависит от количества и химических свойств содержащихся в бензине ароматических углеводородов и серосодержащих соединений, а также от объема введенной этиловой жидкости. Пары бензина тяжелее воздуха.

Меры предосторожности - хранить в герметических емкостях. Не нагревать до высоких температур. Вентиляция, при ремонте и обслуживании баков необходима их предварительная продувка воздухом или паром. Заземление емкостей. Герметизация слива и налива.

Воздействие на людей - особенно опасен этилированный бензин. Быстро всасывается из легких и из желудочно-кишечного тракта, выводится преимущественно через легкие.

При вдыхании паров: головокружение, головная боль, опьянение, возбуждение, тошнота, рвота. В тяжелых случаях судороги, потеря сознания, нарушение дыхания, запах бензина изо рта, острый психоз.

При заглатывании - боли в животе, рвота, увеличение и болезненность печени, желтуха, нефропатия. При аспирации- боли в груди, кровянистая мокрота, цианоз, одышка, лихорадка, резкая слабость (токсическая пневмония). При попадании на кожу - острые и хронические воспаления. Высокая температура воздуха усиливает наркотический эффект паров, а низкая- усиливает токсический эффект (для чистых бензинов).

Для определения зон действия основных поражающих факторов (теплового излучения горящих разлитий и воздушной ударной волны) использовались «Методики оценки последствий аварий на пожаро-взрывоопасных объектах» (сборник Методик по прогнозированию возможных аварий, катастроф, стихийных бедствий в ЧС», книги 1,2,МЧС России, 1994), «Методики оценки последствий аварийных взрывов топливно-воздушных смесей» (Управление по надзору в нефтяной и газовой промышленности Госгортехнадзора России, №10-03/342 от 3.07.98).

Расчет выбросов вредных газообразных и дисперсных веществ в атмосферу (поллютантов) при горении нефти и нефтепродуктов, разлитых на различных типах подстилающей поверхности осуществлялся при помощи «Методики расчета выбросов от источников горения при разливе нефти и нефтепродуктов» (приказ Государственного комитета Российской Федерации по охране окружающей среды №90 от 5 марта 1997г.).

В разделе рассмотрены два варианта аварий при транспортировке ГСМ:

1. Авария на АЗС;

2. Авария на транспортной магистрали.

1. Авария на АЗС
Для оценки воздействия поражающих факторов рассмотрен сценарий пожара и взрыва автомобильной цистерны с ГСМ.

Зоны действия основных поражающих факторов при взрыве автомобильной цистерны с ГСМ (разгерметизация автомобильной цистерны) рассчитаны для следующих условий:

Емкость автомобильной цистерны - 8 м3.
Разлитие на подстилающую поверхность – свободное.
Территория – слабозагроможденная.
Происходит разрушение емкости с уровнем заполнения- 100%.

Характеристика зон поражения при взрывах и разливах ГСМ на АЗС

табл.№14

	Параметры
	ГСМ

	Объем резервуара, м3
	8

	Эквивалентный радиус разлития, 
	11

	Площадь разлития, м2 
	400

	Масса топлива в разлитии, кг
	6160

	Масса топлива в ТВС, кг
	3696

	Зоны воздействия ударной волны на промышленные объекты и людей

	Радиус полных разрушений, м 
	25

	Радиус сильных разрушений, м
	62

	Радиус средних разрушений, м
	140

	Радиус слабых разрушений, м
	357

	Порог поражения 99% людей, м
	43

	Порог поражения людей (контузия), м


	68

	Параметры огневого шара

	Радиус огневого шара, м
	39

	Время существования огневого шара, сек
	6

	Скорость распространения пламени, м/с
	53

	Величина воздействия теплового потока на здания и сооружения кромке огневого шара, кВт/м2
	130

	Индекс теплового излучения на кромке огневого шара
	4149

	доля людей, поражаемых на кромке огневого шара, %
	0

	Параметры горения разлития

	Ориентировочное время выгорания. ч:м
	0:10

	Величина воздействия теплового отока на здания, сооружения и людей на кромке разлития, кВт/м2
	104

	Индекс теплового излучения на кромке разлития
	29345

	доля людей, поражаемых на кромке горения разлития, %
	79

	Масса поллютантов, попадающая в атмосферу при горении разлития, т

	Оксид углерода (СО)-угарный газ
	1,4702

	Диоксид углерода (СО2)-углекислый газ
	0,0473

	Оксиды азота (Nох)
	0,0714

	Оксиды серы (в перечне на SО2 )
	0,0057

	Сероводород (Н2S)
	0,0047

	Сажа (С)
	0,0069

	Синильная кислота (НСN)
	0,0047

	Дым (ультрадисперсные частицы SiО2)
	0,000005

	Формальдегид (НСНО)
	0,0025

	Органические кислоты (в пересчете на СН3СООН)
	0,0025

	Всего поллютантов:
	1,6160

	Доля поллютантов от массы топлива, %
	26,2


1. Наиболее вероятным результатом воздействия взрывных явлений будет разрушение зданий и сооружений на территории АЗС. Возможно создание аварийных ситуаций на близлежащих улицах в результате бокового воздействия ударной волны на движущийся автотранспорт с изменением траектории их движения.

2. Людские потери со смертельным исходом возможны только в районе площадки слива топлива с автоцистерны, на остальной территории АЗС - маловероятны, на прилегающей к АЗС территории - практически исключены.

3. Безопасное расстояние при пожаре в здании для людей составит-16м. Дальность переноса высокотемпературных частиц (искр) не превысит 100м. 

Вывод: Учитывая, что все АЗС, находящиеся в границах города размещены, в соответствии с действующими нормами (со 100 метровым санитарным разрывом), последствия аварии на АЗС, в основном, не выйдут за пределы санитарно-защитных зон.

2. Аварии с ГСМ и СУГ на ближайших транспортных магистралях
Зоны действия основных поражающих факторов при авариях на транспортных коммуникациях (разгерметизация автомобильной цистерны) рассчитаны для следующих условий:

Емкость автомобильной цистерны-10 м3

Территория - слабозагроможденная.

Событиями, составляющими сценарии развития аварий, являются:

а) разлив бензина (дизельного топлива) при разрушении и, как следствие, загрязнение прилегающей территории - сценарий Р.

Данный сценарий может состоять из подсценария:

· Рац-разлив ГСМ из автоцистерны.

б) образование и дрейф облака топливовоздушной смеси (взрывное превращение облака, образование воздушной ударной волны, формирование огневого шара, разрушение окружающих строений и транспортных средств)- сценарий В. Подсценарий данного сценария в части площади и объема разлития ГСМ идентичны подсценарию. изложенному в п. а) и имеют шифр Вац соответственно.

в) образование горящего разлития (образование горящих разлитий и факелов, пожар с последующим вовлечением окружающих строений и транспортных средств) сценарий ГР. Подсценарий данного сценария в части площади и объема разлития ГСМ идентичны подсценарию, изложенному в п. а) и имеют шифр ГРац соответственно.

При оценке факторов воздействия на природную среду, сопровождающих пожар разлития, выделяются две зоны:

- зона горения - часть пространства, в котором образуется пламя или огневой шар из продуктов горения;

- зона теплового воздействия - часть пространства, примыкающая к зоне горения, в которой происходит воспламенение или изменение состояния материалов и конструкций, растительности, поражающее действие на животных.

В зоне горения (которая совпадает с площадью разлития нефтепродуктов) происходит сгорание материалов, растительности, 100% поражение людей и животных, в атмосферный воздух выбрасываются токсичные продукты горения.

При определении зон действия основных поражающих факторов при аварии рассмотрены:

- тепловое излучение огневых шаров;

- воздушная ударная волна;

· тепловое излучение горящих разлитий.
Исходные данные для прогнозирования масштабов заражения ГСМ
- тип топлива - бензин, дизтопливо (3 класс);

- емкость автомобильной цистерны -10м3;

- степень заполнения емкости - 80%;

- условия растекания нефтепродукта - свободное;

- класс окружающего пространства – (слабозагроможденное пространство) 3 класс;

- при горении разлития-нефтепродукты выгорают полностью.

Разлитие ГСМ при авариях на транспортных коммуникациях

табл.№15
	Показатели разлития ГСМ
	Подсценарии разлива ГСМ

	
	Рац

	Емкость резервуара, м3
	10

	Количество разлившегося ГСМ, м3 (т)
	8 (6,16)

(плотность бензина700-780кг/м3)

	Радиус возможного разлития, м
	11,3

	Площадь разлития, м2
	400


Зоны действия основных поражающих факторов при взрыве облака ТВС

табл.№16
	Тип

события
	Показатели поражения
	Подсценарии взрыва ТВС

	
	
	Рац

	Испарение топлива с последующим взрывом ТВС и образованием огневого шара
	Кол-во разлившихся ГСМ, м3
	8

	
	Радиус возможного разлития, м
	11,3

	
	Площадь разлития и возможного пожара 
при воспламенении нефтепродукта, м2
	400

	
	Кол-во ГСМ в ТВС, т
	0,021

	
	Радиус огневого шара, м
	7,29

	
	Время существования огневого шара, сек
	2

	
	Величина теплового потока на кромке огневого шара, кВт/м2
	130

	
	Индекс дозы теплового излучения огневого шара
	1082

	Зона возможных разрушений
и поражения от ВУВ
в результате взрыва ТВС
	Радиус полных разрушений, м 
	6

	
	Радиус сильных разрушений, м
	16

	
	Радиус средних разрушений, м
	28

	
	Радиус слабых разрушений, м
	70

	
	Радиус расстекления, м
	111

	
	Радиус поражения 99% людей, м
	8

	
	Радиус поражения 50% людей, м
	9

	
	Радиус поражения 10% людей, м
	10

	
	Радиус поражения 1% людей, м
	11

	
	Порог поражения людей, м
	14


Зоны действия основных поражающих факторов при горении ГСМ

табл.№17.

	Тип 
события
	Показатели поражения
	Подсценарии горения разлития

	
	
	Рац

	Образование параметров разлития топлива с последующим пожаром
	Количество разлившихся ГСМ, м3
	8

	
	Радиус возможного разлития, м
	11,3

	
	Площадь разлития и возможного пожара 
при воспламенении нефтепродукта, м2
	400

	
	Величина теплового потока 
на кромке горящего разлития, кВт/м2
	104

	
	Индекс дозы теплового излучения 
горящего разлития
	29345

	
	Процент смертельных исходов людей 
на кромке горения разлития, %
	79


В атмосферу при горении данной массы нефтепродуктов возможен выброс вредных газообразных и дисперсных веществ (поллютантов), объем которых может составить величины, указанные в таблице 18.

табл.№18
	Поллютанты
	Масса, т

	
	Подсценарии горения ГСМ

	
	Рац

	Количество разлившихся ГСМ, м3
	8

	Оксид углерода (СО) - угарный газ
	1,9157

	Диоксид углерода (СО2)-углекислый газ
	0,0616

	Оксиды азота (Nох)
	0,0930

	Оксиды серы (в перечне на SО2 )
	0,0074

	Сероводород (Н2S)
	0,0062

	Сажа (С)
	0,0091

	Синильная кислота (НСN)
	0,0062

	Дым (ультрадисперсные частицы SiО2)
	0,000006

	Формальдегид (НСНО)
	0,0033

	Органические кислоты 
(в перечне на СН3СООН)
	0,0033

	Всего:
	2,1057


Размеры зон избыточного давления воздушной ударной волны, в пределах которых может получить разрушения и повреждения застройка, размещаемая на территории проектируемого города даны в таблице 19.

табл.№19
	Степень разрушения застройки
	Параметры зон разрушений

	
	При аварии на автодороге

	Полная
	6 м

	Сильная
	16 м

	Средняя
	28 м

	Слабая
	70 м

	Расстекление (50%)
	111 м


Размеры зон избыточного давления воздушной ударной волны, в пределах которых могут получить поражения люди, находящиеся на территории проектируемого города указаны в таблице 20.

табл.№20

	Процент поражения людей
	Параметры зон поражения

	
	При аварии на автодороге

	99%
	8 м

	50%
	9 м

	10%
	10 м

	1%
	11м

	Порог поражения людей
	14 м


Анализ результатов расчетов позволяет сделать следующие выводы: 

1. При разрушении автоцистерны эквивалентный радиус разлития ГСМ может 
составить 11,3 м.

2. При разливе ГСМ в случае разгерметизации автомобильной цистерны может возникнуть образование взрывоопасной концентрации топливно-воздушной смеси. Радиус огневого шара при взрыве ТВС может составить до 7,29 м, время существования огневого шара 2 сек. скорость распространения пламени 150 м/с, тепловой поток на кромке огневого шара
- 130 кВт/м2. При образовании воздушной ударной волны от подобного взрыва может получить полные разрушения застройка в радиусе до 6 м, сильные-16 м, средние - 28 м, слабые - 70 м, радиус зоны расстекления может составить 111 м. 

Таким образом, застройка, расположенная вдоль улиц, по которым перевозятся ГСМ, попадает в зону средних разрушений, в зону слабых разрушений и в зону расстекления. 
Характерные признаки слабых степеней разрушения:

табл.№21

	Степень разрушения
	Характерные признаки

	Среднее
	Разрушение крыш, окон, перегородок, чердачных перекрытий, 
верхних этажей. Ущерб 30-40% стоимости здания.

	Слабое
	Повреждение и разрушение крыш, оконных и дверных проемов; Ущерб 10-15% стоимости здания.


3. Образование горящих разлитий следует ожидать по всей площади разлития. При горении в атмосферу может быть выброшено до 20% массы разлившихся светлых нефтепродуктов в виде поллютантов. Продолжительность горения площади разлития (при слое в 2 см) при разрушении автоцистерны-10 минут.

Исходя из анализа количества поллютантов, выбрасываемых в атмосферу, большой задымленности в районе пожара ожидать не следует.

4. Поражения людей на территории города не ожидаются.

5. Учитывая тот факт, что полностью исключить возможность возникновения производственных аварий на территории автозаправочной станции и на транспортных магистралях при перевозке ГСМ – невозможно, производственный персонал, клиенты АЗС. спасательные службы и специалисты по чрезвычайным ситуациям, а также население, проживающее в близлежащей застройке должны быть осведомлены о возможных чрезвычайных ситуациях и готовы к реальным действиям при возникновении аварий.

Все рассматриваемые варианты ЧС возможны, но имеют очень низкую степень вероятности (по ГОСТ Р 22.0.02), т.к.:

1. Статистические данные показывают, что вероятность химической аварии при перевозке АХОВ транспортом –1х10-4 случаев в год.

2. Перевозка особо опасных грузов автотранспортом строго регламентируется в соответствии с положением Постановления Правительства РФ от 23 апреля 1994 г. № 372 «О мерах по обеспечению безопасности при перевозке опасных грузов автомобильным транспортом».

Границы зон заражений АХОВ и разрушений при авариях с ГСМ показаны на «Схеме  ИТМ ГОЧС».

В. Мероприятия, проводимые в особый период

Город Юрьев-Польский относится к некатегорированным городам. В городе имеется два объекта, имеющих категорию по ГО:

1. Филиал «Молочный комбинат Юрьев-Польский» ЗАО «Холдинговая компания 
«Ополье»

2. ОАО «Юрьев-Польский мясокомбинат».

Краткая характеристика категорированных предприятий
табл.№22
	№ п/п
	Наименование

предприятия
	Адрес ПОО
	Категория

по ГО
	Количество

раб./НРС

	1.
	филиал «Молочный комбинат Юрьев-Польский» ЗАО «Холдинговая компания «Ополье»
	601800, 
г.Юрьев-Польский, 
ул. Производственная, д.3
	2
	218/120

	2.
	ОАО «Юрьев-Польский мясокомбинат»
	601800, 
г.Юрьев-Польский, 
ул. Производственная, д.3
	2
	190/170


В соответствии со СНиП 2.01.51-90 п.1.3, п.1.54. проектируемая территория не входит в зону возможных разрушений и в зону возможного опасного радиоактивного заражения. В связи с этим, первоочередные мероприятия должны быть направлены на обеспечение:

· устойчивости функционирования транспортного и инженерного оборудования территории города;

· защиты и жизнеобеспечения населения в военное время и в случае чрезвычайных ситуаций техногенного и природного характера

В особый период в г.Юрьев-Польский прибывает эваконаселение в количестве 32.5 тыс.человек. Для приема, учета и размещения прибывающего эваконаселения на жительство, обеспечение его продуктами питания, водой и предметами первой необходимости предусмотрены приемные эвакуационные пункты (ПЭП). Они располагаются вблизи пунктов высадки. Под ПЭП отводятся общественные и административные здания, по возможности вблизи постоянного размещения эваконаселения. Приемные эвакуационные пункты в г.Юрьев-Польский:

табл.№23

	№
п/п
	№
ПЭП
	Место расположения ПЭП

	1
	181
	г. Юрьев-Польский, педагогический колледж, Советская площадь, 5.

	2
	182
	г. Юрьев-Польский, финансово-экономический колледж, ул. Шибанкова, 46.

	3
	183
	г. Юрьев-Польский, Центр внешкольной работы. Авангардский пер.


В структуру ПЭП входят:

· группа встречи, приема и размещения;

· группа учета;

· группа отправки и сопровождения;

· стол справок;

· группа охраны общественного порядка;

· медицинский пункт;

· комната матери и ребенка;

· комендантская служба.

Инженерное оборудование ПЭП включает:

· оборудование укрытий для эваконаселения;

· оборудование аварийного освещения;

· оборудование и содержание мест разбора воды в мелкую тару;

· оборудование санузлов.

Эваконаселение прибывает автомобильным транспортом по автодорогам «Владимир - Юрьев-Польский - Переславль-Залесский», «Юрьев-Польский - Кольчугино», «Юрьев-Польский - Семьинское – Авдотьино – «Фетинино Спасское» и железнодорожным транспортом по железной дороге «Москва-Александров-Иваново». Весь жилой фонд и фонд зданий общественного и административного назначения с момента объявления эвакуации передается в распоряжение начальников ГО субъектов Российской Федерации – руководителей органов исполнительной власти субъектов РФ, эвакуируемое население размещается в общественных и административных зданиях, жилых домах независимо от форм собственности на основании ордеров (предписаний), выдаваемых органами местного самоуправления.

Расчет обеспеченности общей площадью в особый период

табл.№24

	
	Численность населения, тыс.чел.
	Жилой фонд
тыс.м2
	Средняя
обеспеченность общей площадью
м2/чел

	
	местное
	подселяемое
	всего
	
	

	Совр. сост.
	19.51
	32.5
	52.01
	432.0
	8.3

	I очередь
2020 год
	19.2
	32.5
	51.7
	492.0
	9.5

	Расчетный срок
2030 год
	19.0
	32.5
	51.5
	580.0
	11.3


При размещении эвакуируемого населения его обеспечение жильем осуществляется из расчета 2,5 м2 общей площади на 1 человека (СНиП 2.01.51-90 п.3.15). В городе Юрьев-Польский средняя обеспеченность общей площадью с учетом эвакуированного населения составит на I очередь 9.5 м2/чел, на расчетный срок 11.3м2/чел (см.табл.18).

1. Расчет необходимой площади защитных сооружений

Поскольку город Юрьев-Польский находится за пределами зоны разрушений, ПРУ рекомендуется размещать в подвалах и подпольях, а также в первых этажах зданий и сооружений – в помещениях с внутренними капитальными стенами.

Усредненная стоимость защиты одного укрываемого возрастает в ПРУ с вместимостью 100 человек, и резко сокращается в сооружениях с вместимостью более 1000 человек. Поэтому желательно приспосабливать и строить ПРУ большей вместимости. ПРУ для лечебных учреждений проектируются для всех больных и обслуживающего персонала, для других коммунально-бытовых учреждений – из расчета 100% вместимости каждого объекта.

В расчетах на укрытие населения учитывается вероятность внезапного нападения, поэтому расчет ведется на всё население с учетом временного населения

· лица, находящиеся в командировках, отпусках, с культурно-бытовыми целями, удельный вес которых составляет 5.0%;

· лица пребывающие в дневное время в общегородском центре, удельный вес которых составляет 5.5%.

табл.№25

	№
п/п
	Группа населения
	Население, тыс.чел.

	
	
	Совр. сост.
	I очередь
2020г.
	Расчетный срок
2030 г.

	1.
	Всё население
	19.51
	19.2
	19.0

	
	в том числе:
	
	
	

	
	· моложе трудоспособного возраста
	2.7(13.8)
	2.98(15.5)
	3,04(16,0)

	
	· население 
в трудоспособном возрасте
	12,43(63.7)
	10,94(57.0)
	10,36(54.5)

	
	· население 
старше трудоспособного возраста
	4,38 (22.5)
	5,28(27.5)
	5,60(29.5)

	2.
	Население пребывающее в общегородском центре (5.5%)
	1.07
	1.06
	1.05

	
	Временное население (5%)
	0.98
	0.96
	0.95

	3.
	Население, прибывающее по эвакуации
	32.5
	32.5
	32.5

	4.
	Население, на которое ведется расчет ПРУ
	54.06
	53.72
	53.5


Противорадиационные укрытия

На случай внезапного нападения защита людей предусматривается в защитных сооружениях. Для населения  проживающего в усадебной, блокированной и высокоплотной застройке предусматривается приспособление под защитные сооружения подвальных и гаражных помещений, имеющихся в каждом доме.

Для населения проживающего в секционной застройке (37.78 тыс.чел. – с учетом эваконаселения, в том числе 2,0 тыс. чел. временное население и население пребывающее в общегородском центре), защитные сооружения предусматриваются в приспосабливаемых для этих целей вспомогательных помещениях общественных и жилых зданий. При этом расчет жителей секционной застройки на расчетный срок в целом по принимался усреднено из расчета обеспечения общей жилой площадью в особый период, составляющей в среднем по городу 
11.3 м2/чел (см.табл.).

Все вновь возводимые и переоборудуемые под защитные сооружения объекты должны соответствовать требованиям СНиП-II-II-77* ч.II  гл. II  “Защитные сооружения гражданской обороны” в части объемно-планировочных и конструктивных решений, санитарно- технических систем, электротехнических устройств, связи и противопожарных требований.

Согласно п.2.47 СНиПа II-II-77* норма пола основных помещений ПРУ на одного укрываемого составляет 0.6 кв.м. Кроме того, требуется площадь для вспомогательных помещений, которая составляет 30% от основной площади, а также санитарный пост площадью 2 м2 на каждые 500 укрываемых, но не менее одного поста на сооружение. В убежищах вместимостью 900 – 1200 чел., кроме санитарных постов следует предусматривать медицинский пункт площадью 9 м2, при этом на каждые 100 укрываемых сверх 1200 чел площадь медпункта должна быть дополнительно увеличена на 1 м2. 

2. Коммунально-бытовое и медицинское обслуживание
Расчеты по важнейшим видам коммунально-бытового и медицинского обслуживания на расчетный срок в г. Юрьев-Польский производились с учетом требований СНиП 2.07.01-89*. (см. раздел «Экономическая база» гл. г). Культурно-бытовое обслуживание).
Все вновь строящиеся, реконструируемые и действующие бани, душевые предприятий, прачечные, фабрики химчистки, а также посты мойки и уборки подвижного состава автотранспорта независимо от формы собственности или ведомственной подчиненности должны приспосабливаться соответственно для санитарной обработки людей, специальной обработки одежды и подвижного состава автотранспорта в военное время, а также при производственных авариях, катастрофах или стихийных бедствиях. При проектировании приспособления объектов коммунально-бытового назначения для санитарной обработки людей, специальной обработки одежды и подвижного состава автотранспорта подвергшихся заражению (загрязнению) РВ, ОВ и БС необходимо предусматривать круглосуточную непрерывную работу этих объектов и поточность обработки, не допускающую пересечения загрязненных потоков людей, одежды, подвижного состава автотранспорта с потоками, прошедшими соответствующую обработку. Пропускную способность вышеперечисленных объектов следует определять в соответствии с требованиями СНиП 2.01.57-85.

Увеличение вместимости учреждений здравоохранения в особый период предусматривается за счет уплотнения коечной сети в больницах (на 20-30%), а также размещение лечебных учреждений, развертываемых в военное время в приспосабливаемых для них капитальных общественных зданиях и сооружениях круглогодичного функционирования, имеющих общую площадь не менее 2000м2. (СНиП 2.01.51-90. п.3.15). В г. Юрьев-Польский это могут быть общеобразовательные школы, административные здания, дома культуры.

3. Эксплуатация защитных сооружений в мирное время

После окончания строительства и приемки защитные сооружения передают в эксплуатацию. Защитное сооружение должно всегда находиться в состоянии готовности к приему людей.

Понятие готовности защитного сооружения в условиях применения ракетно-ядерного оружия включает в себя комплекс требований, которым должны отвечать современные укрытия для обеспечения защиты людей. Важнейшими из этих требований являются:

· сохранность ограждающих конструкций и защитных устройств;

· надежная герметизация сооружения и наличие системы воздухоснабжения, обеспечивающей возможность длительного пребывания людей в зараженной зоне;

· оснащенность ЗС санитарно-техническим и другим оборудованием, контрольно-измерительными приборами, обеспеченность запасом воды;

· исправность и налаженность работы всех систем внутреннего оборудования, приборов и устройств, наличие требуемого оснащения и инвентаря, инструкций и другой документации по эксплуатации и т. п.;

· подготовленность обслуживающего персонала;

· надлежащее санитарное состояние помещений.

Защитные сооружения следует эксплуатировать так, чтобы строго соблюдались перечисленные выше требования. Нарушение защитных свойств, а также все дефекты и повреждения, возникающие при эксплуатации, необходимо немедленно устранять. Даже незначительные повреждения конструкций или неисправности внутреннего оборудования резко снижают свойства защитных сооружений.

За эксплуатацию и готовность защитных сооружений отвечают руководители организаций, на территории или в зданиях которых размещены сооружения.

Перевод помещений, используемых в мирное время для нужд народного хозяйства и обслуживания населения, на режим защитных сооружений должен производиться в срок не более чем за 12 часов.

Г. Оповещение населения

Среди защитных мероприятий гражданской обороны и чрезвычайных ситуаций, осуществляемых заблаговременно, важное место занимает организация оповещения органов ГО и ЧС, формирований и населения об угрозе нападения противника, радиоактивном или химическом заражении или другой чрезвычайной ситуации, требующей превентивных защитных мер. Сокращение сроков оповещения достигается использованием всех видов связи, телевидения, радиовещания, применения спец. аппаратуры и средств подачи звуковых и световых сигналов. Для оповещения работающих смен предприятий и жителей помимо радиотрансляционной сети необходимо предусмотреть использование наружных электросирен с учетом радиуса озвучивания территории.

Доведение сигналов оповещения до населения, проживающего на территории города осуществляется с использованием местной системы оповещения ГО Владимирской области, в соответствии с «Положением о системах оповещения ГО» (приказ МЧС России, Госкомсвязи России и ВГТРК от 07.12.1998 г. № 701/212/803). 

В соответствии с Постановлением Правительства Российской Федерации от 02.03.93 г №178 строительство локальной системы оповещения на проектируемом объекте не предусматривается.

Основной способ оповещения населения – передача речевой информации. Для привлечения внимания перед передачей речевой информации включаются электросирены, производственные гудки и другие сигнальные средства, что будет означать передачу предупредительного сигнала «ВНИМАНИЕ ВСЕМ!». По этому сигналу население обязано немедленно включить радио, радиотрансляционные и телевизионные приемники для прослушивания экстренного сообщения штаба гражданской обороны.

Варианты текстов сообщений при возникновении воздушной опасности в военное время могут быть следующего содержания:

при воздушной опасности

«ВНИМАНИЕ! Говорит Главное управление по делам ГО и ЧС Владимирской области. Граждане! Воздушная тревога! Отключите свет, газ, воду, погасите огонь в печах. Возьмите средства индивидуальной защиты, документы, запас продуктов и воды. Предупредите соседей и при необходимости окажите помощь больным и престарелым выйти на улицу. Как можно быстрее укройтесь в защитном сооружении или в другом предназначенном для этой цели сооружении, а также в складках местности. Соблюдайте спокойствие и порядок. Будьте внимательны к сообщениям Главного управления по делам  ГО и ЧС Владимирской области».

при миновании воздушной опасности

«ВНИМАНИЕ! Говорит Главное управление по делам ГО и ЧС Владимирской области. Граждане! Отбой воздушной тревоги! Всем возвратиться к местам работы или проживания. Окажите помощь больным и престарелым. Будьте в готовности к возможному повторному нападению противника. Всегда имейте при себе средства индивидуальной защиты. Будьте внимательны к сообщениям Главного управления по делам  ГО и ЧС Владимирской области».

при угрозе химического заражения

«ВНИМАНИЕ! Говорит Главное управление по делам ГО и ЧС Владимирской области. Граждане! Возникла непосредственная угроза химического заражения. Наденьте противогазы, укройте детей в детских защитных камерах. Для защиты поверхности тела используйте спортивную одежду, комбинезоны и сапоги. При себе имейте пленочные (полимерные) накидки, куртки или плащи. Проверьте герметизацию жилых помещений, состояние окон и дверей. Загерметизируйте продукты питания и создайте в емкостях запас воды. Укройте сельскохозяйственных животных и корма. Окажите в этом помощь престарелым и больным. Оповестите соседей о полученной информации. Отключите электроэнергию и приборы. В дальнейшем действуйте в соответствии с указаниями Главного управления по делам  ГО и ЧС Владимирской области».

при угрозе радиоактивного заражения

«ВНИМАНИЕ! Говорит Главное управление по делам ГО и ЧС Владимирской области. Граждане! Возникла непосредственная угроза радиоактивного заражения. Приведите в готовность средства химической защиты и держите их постоянно при себе. По команде штаба гражданской обороны наденьте их. Для защиты поверхности тела от загрязнения радиоактивными веществами используйте спортивную одежду, комбинезоны и сапоги. При себе имейте пленочные (полимерные) накидки, куртки или плащи. Проверьте герметизацию жилых помещений, состояние окон и дверей. Загерметизируйте продукты питания и создайте в емкостях запас воды. Укройте сельскохозяйственных животных и корма. Окажите в этом помощь престарелым и больным. Оповестите соседей о полученной информации. Отключите электроэнергию и приборы. В дальнейшем действуйте в соответствии с указаниями Главного управления по делам  ГО и ЧС Владимирской области».
При необходимости содержание текстов может быть изменено.

Текст сообщения передается в течение 5 минут с прекращением передачи другой информации.

Управление электросиренами должно осуществляться с АТС, с возможностью дублирования сигнала с пункта управления.

Д. Инженерная инфраструктура
Аварии на коммунальных системах жизнеобеспечения стали обыденным явлением.

Такие аварии возможны по причине:

· износа основного и вспомогательного оборудования теплоисточников 
более чем на 60 %;

· ветхости тепловых  и водопроводных сетей;

· халатности персонала обслуживающего теплоисточники и теплоносители;

· недофинансирования ремонтных работ;

· деформации почвы (могут произойти разрывы на теплопроводах).

Выход из строя коммунально-энергетических сетей может привести к следующим последствиям:

· прекращению подачи тепла потребителям и размораживание тепловых сетей;

· прекращению подачи холодной воды;

· порывам тепловых сетей;

· выходу из строя основного оборудования теплоисточников;

· кратковременному прекращению подачи газа в жилые дома.

Объекты, на которых возможно возникновение ЧС (аварий):

· котельные;

· тепловые сети;

· водопроводные сети (аварии на разводящих сетях, насосных станциях, 
напорных башнях);

· жилые дома;

· предприятия;

· места стыка газопровода с котельной;

· магистральный газопровод.

Возможные аварии на системах коммунального обеспечения на территории г. Юрьев-Польский:

1. Аварии на ЖКХ:

a) –Внезапные обрушения зданий;

b) –Пожары в жилом доме;

c) –Взрывы и отравления бытовым газом;

d) –Воздействие стихийных бедствий;

e) –Террористические акты.

2. Аварии на электроэнергетических системах:

a) –Аварийное отключение систем жизнеобеспечения в жилых кварталах на одни сутки и более;

3. Аварии на системах газоснабжения:

a) -Пожары на газопроводах;

b) -Выброс токсических веществ;

c) -Взрывы и отравления бытовым газом;

4. Аварии на системах теплоснабжения:

a) –Аварийное отключение систем теплоснабжения в жилых кварталах на одни сутки и более;

5. Аварии на системах водоснабжения:

a) –Аварийное отключение систем водоснабжения в жилых кварталах на одни 
сутки и  более.

Подача воды может прекратиться не только из-за аварии непосредственно на каком-либо трубопроводе, но и при отключении электроэнергии, а резервный источник, как правило, отсутствует.

Устойчивость работы водоснабжения заключается в том, чтобы в любых условиях обеспечить подачу необходимого количества воды. Для этого следует обеспечить определенное количество отключающих устройств, обеспечивающих подачу воды в любой трубопровод, минуя поврежденный.

При стихийных бедствиях страдают воздушные линии электропередачи. При обрыве проводов практически всегда происходят короткие замыкания. которые приводят к пожарам. 

Необходимо, чтобы коммунально-энергетические сети были способны работать при разрушении отдельных элементов. Это достигается путем выполнения руководителями всех рангов требований (мероприятий) по повышению устойчивости работы объектов в экстремальных ситуациях (особенно в зимний период).

По схемам сетей инженерной инфраструктуры приводятся краткие сведения и общие описания решений. Схемы сетей инженерной инфраструктуры, отдельно по каждому виду со всеми расчетами и обосновывающими материалами разработаны и приложены в томах 1 и 2 пояснительной записки и показаны на соответствующих схемах инженерных сетей.

а). Газоснабжение

Газоснабжение г. Юрьев-Польский Владимирской области осуществляется от магистрального газопровода. Газоснабжение осуществляется по двухступенчатой схеме, предусматривающей подачу газа среднего давления от ГРС в микрорайонные групповые газорегуляторные пункты (ГРП) и от ГРП к потребителям. Согласно «Схемы газоснабжения г. Юрьев-Польский», предоставленной ОАО «Владимироблгаз», в городе для снижения давления газа с высокого до требуемого низкого в жилом фонде работают 6 ГРПБ.

Теплотворная способность природного газа Q=8000 ккал/ч.

В настоящее время г. Юрьев-Польский газифицирован на 73%.

В городе газифицировано природным газом 6749 квартиры, в том числе:

- количество квартир с газовыми плитами – 4548;

- количество квартир с газовыми плитами и колонками – 163;

- количество квартир с газовыми плитами, колонками и котлами –674;

- количество квартир с газовыми плитами и котлами – 1346.

В городе функционируют три муниципальных газовых котельных, а также котельные при предприятиях.

На расчетный срок предполагается 100%-ная газификация города.

б). Теплоснабжение

Основными источниками тепла для жилищно-коммунального сектора в городе являются:

1. Центральная котельная (3 котла КВГМ-10 и 2 котла Е-1/9, топливо газ/мазут);

2. Котельная №2 (3 котла «Турботерм-0,8», топливо газ);

3. Котельная №4 (4 котла «Турботерм-1.1, топливо газ);

4. Котельные ОАО «Авангард»:

котельная №1 (1котел ДЕ-25-14, 1котел ДКВР-10-13, 1 топливо газ, 1котел ДКВР-6,5-13 – топливо – топочный мазут);

котельная №2 (2котла ДКВР-6,5-13, топливо топочный мазут);

5. Котельная филиала «Молочный комбинат Юрьев-Польский» (2котла ДКВР-6,3-13, 1котел ДЕ-10/14, топливо газ/мазут);

6. Котельная ОАО «Юрьев-Польский завод «Промсвязь» (2котла Vitamax 200, 1котел Vitoplex 100, 1котел Vitoplex 100LS, топливо газ/мазут).

Теплоснабжение потребителей осуществляет так же ряд мелких и автономных котельных.

Общая тепловая нагрузка проектируемых потребителей, планируемых к завершению строительства к 2030г. составляет 9,25 Гкал/ч.

Теплоснабжение секционной застройки предполагается от существующих котельных, имеющих резерв тепловой мощности.

Теплоснабжение проектируемой усадебной жилой застройки предусматривается от поквартирных источников тепла.

в.) Водоснабжение и канализация

Хозяйственно-питьевое и производственное водоснабжение города осуществляется за счёт использования подземных вод.

Централизованная система водоснабжения города состоит из городских водозаборных сооружений, шести артскважин, расположенных в черте города, и двух самотечных каптажей в селах Ильинское и Красное, подающих воду в город.

Суточная производительность городского водозабора, по данным МУП Юрьев-Польского района «Водоканал», за 2009 г  составила  2251,9 м3/сутки.

Скважины, находящиеся в черте города:

· № 43171 – расположена у железнодорожного моста, производительность скважины - 
25 м3/ч;

· № 1-Б – расположена у бани, производительность скважины - 25 м3/ч (резервная);

· № 2709/189 – расположена у племобъединения, производительность скважины - 6,5 м3/ч;

· № 6386 – расположена по ул. Свободы напротив д.141, производительность скважины - 
6,5 м3/ч (резервная);

· № 1 – расположена на станции железной дороги, производительность скважины - 10 м3/ч;

· № 1-Э – расположена у железнодорожной станции, производительность скважины - 10 м3/ч (резервная).

Суточная производительность трёх эксплуатационных скважин, по данным МУП Юрьев-Польского района «Водоканал», за 2009 г  составила  996,0 м3/сутки.

Каптаж Красносельский расположен в центре с. Красное и обеспечивает водой незначительную часть городского населения с расходом 48,8 м3/сутки и село Красное с расходом 
105,2 м3/сутки. Вода в город поступает по самотечному водоводу.

Каптаж Ильинский расположен в 500 метрах на северо-запад от с. Ильинское. Вода из Ильинского каптажа поступает по самотечному водоводу непосредственно в городские сети и частично, при помощи насосной станции, вода подаётся в водонапорную башню объёмом 10 м3, расположенную на ул. Герцена, а уже затем в городские сети. Производительность насосной станции 30 м3/ч, расход воды, подаваемой в городскую сеть – 123,8 м3/сут.

Вода, забираемая водозаборными скважинами, не соответствует требованиям 
СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода» по мутности, содержанию железа общего и бора.

Обработка воды до подачи в водопроводную сеть не предусмотрена, так как отсутствует станция водоподготовки.

Для проведения контроля качества воды имеется собственная лаборатория, которая производит проверку органолептических показателей и химических свойств воды. Для проведения микробиологических анализов предприятием заключен договор с лабораторией ФФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии во Владимирской области».

Расход воды, по отчётным данным МУП Юрьев-Польского района «Водоканал», 
за 2009 год составил 3420,5 м3/сутки.

Часть населения, проживающая в индивидуальной застройке, пользуется водой из шахтных колодцев.

Помимо указанных водозаборных скважин города ряд предприятий имеет на своем балансе артскважины, которые расположены на собственных территориях этих предприятий.

Нормы хозяйственно-питьевого водопотребления на расчётный срок приняты в соответствии со СНиП 2.04.01-85* «Внутренний водопровод и канализация зданий» в зависимости от степени благоустройства жилой застройки, при этом учитывалось развитие водопровода в городе на перспективу.
Для обеспечения г. Юрьев-Польского питьевой водой, необходимо увеличить водоотбор воды на существующем городском водозаборе, дополнительно пробурить к существующим скважинам новые, увеличить производительность водопроводных сооружений и построить станцию обезжелезивания воды.

Схемой сохраняются водозаборные сооружения промышленных предприятий с использованием воды на собственные хозяйственно-питьевые и производственные нужды, с использованием освободившихся мощностей водозаборов в качестве резерва для обеспечения мероприятий ГО и ЧС, а также на возможное перспективное производственное водопользование самих предприятий.

Водопроводные сети предусматриваются кольцевыми, с устройством отдельных тупиковых линий длиной не более 200 м. Проектными решениями предусматривается реконструкция и развитие городской водопроводной сети – перекладка отдельных участков существующей сети и прокладка новых кольцевых разводящих сетей (110÷315 мм, с установкой пожарных гидрантов и задвижек для отключения отдельных участков сети на случай аварии, в том числе в районах усадебной и секционной застройки с подключением всех жилых домов.

Схема водоснабжения принята низкого давления, категория по степени обеспеченности подачи воды – первая.

В случае чрезвычайной ситуации система хозяйственно-питьевого водоснабжения должна базироваться не менее чем на двух независимых водоисточниках. В качестве резервного источника водоснабжения будут служить водозаборные сооружения промышленных предприятий и отдельностоящие скважины, расположенные в городе.

Общая протяженность водопроводных сетей города к концу расчетного срока составит –65,1 км.

Расчет водопотребления по г.Юрьев-Польскому                                                              табл.№26
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	Наименование водопотребителей
	Источник водоснабжения
	Существующее положение
м3/сут
	1 очередь

(2009-2020 г.г)
м3/сут
	Расчётный срок (2020-2030 г.г)
м3/сут

	
	
	
	
	
	

	1
	Население
	Городской
водозабор 
	подземный
	2087,8
	6997,4
	6852,2

	
	
	
	каптаж
	172,6
	172,6
	172,6

	
	
	водозаборы предприятий
	-
	-
	-

	
	
	Всего:
	2260,4
	7170,0
	7024,8

	2
	Промышленные предприятия
	городской водозабор
	1160,1
	1276,2
	1403,8

	
	
	водозаборы предприятий
	подземный
	1077,0
	1184,8
	1303,2

	
	
	
	поверхностный
	2352,6
	2587,9
	2846,7

	
	
	Всего
	4589,7
	5048,9
	5553,7

	Итого по городу:
	
	6850,1
	12218,9
	12578,5

	в том числе
	подземных вод
	4324,9
	9458,4
	9559,2

	из них
	Городской
водозабор 
	подземный
	3247,9
	8273,6
	8256,0

	
	
	каптаж
	172,6
	172,6
	172,6

	
	водозаборы предприятий
	подземный
	1077,0
	1184,8
	1303,2


Расход питьевой воды в особый период

табл.№27

	№п/п
	Наименование водопотребителей
	Население (с учетом прибывающих по эвакуации) тыс.чел.
	Расход воды

тыс. м. куб./в сутки.

	1.
	Население
	51,5
	4,4

	2.
	Промышленность
	
	5,6

	3.
	Пожаротушение
	
	0,6

	Итого:
	10,6


Согласно таблице № 27 расход воды в особый период не превышает производительности водозаборных сооружений на расчетный срок, поэтому строительства дополнительных источников водоснабжения не требуется.

Для гарантированного обеспечения питьевой водой населения в случае выхода из строя всех головных сооружений или заражения источников водоснабжения следует иметь резервуары в целях создания в них не менее 3-суточного запаса питьевой воды по норме не менее 10 л. в сутки на одного человека.


10л.х 3 х 51500= 1,545 тыс.куб. м.

В соответствии с ВСН ВК4-90 «Инструкция по подготовке и работе систем хозяйственно-питьевого водоснабжения в чрезвычайных ситуациях» в общем объеме запасов питьевой воды в РПВ должен быть обеспечен неснижаемый запас питьевой воды на  трое суток по норме не менее 10 л в сутки на человека для численности  населения мирного времени с применением средств консервации воды для продления сроков ее сохранности. Резервуары питьевой воды (РПВ) должны быть герметичны. Все РПВ оборудуются устройствами для отбора воды в передвижную тару. Расстояние между пунктами раздачи воды в передвижную тару должно быть не более 1,5 км. Отбор воды осуществляется из отводящего трубопровода в колодцах. К колодцам должен быть организован подъезд размером не менее 12х12 м для автонасоса с цистерной.

Основными мероприятиями по защите системы водоснабжения в особый период является герметизация устьев артезианских скважин на водозаборных узлах. Герметизации подлежат все эксплуатируемые и резервные скважины. Резервуары чистой воды должны быть оборудованы фильтрами-поглотителями. Норма водопотребления в особый период принята в соответствии с «Рекомендациями по организации водоснабжения в местах эвакуации и рассредоточения населения».

Расход воды на пожаротушение

Противопожарный водопровод объединён с хозяйственно-питьевым водопроводом. Расчётный расход воды на наружное пожаротушение и расчётное число одновременных пожаров в городе и на предприятии приняты по СНиП 2.04.02-84.

При расчётном числе жителей 19,0 тыс. человек, застройке зданиями высотой три этажа и выше, расчётный расход воды на один пожар принимается равным 15 л/с; расчётное количество одновременных пожаров – 2.

Для предприятий города (все предприятия имеют площадь территории менее 150 га, застроены зданиями строительным объёмом до 20 тыс. м3, степенью огнестойкости II, категорией производства А, Б, В) принимаем расчётное количество пожаров – 1 с расчётным расходом воды на один пожар 15 л/с.

Расход воды и число струй на внутреннее пожаротушение здания промпредприятия (строительным объёмом до 20 тыс. м3, степенью огнестойкости II, категорией производства А, Б, В) по СНиП 2.04.01-85* составляют: 2 струи расходом по 5 л/с, всего 10 л/с.

Расход воды на наружное пожаротушение общественных зданий принят по зданию – школа на 670 мест (свыше двух этажей, строительный объём 32,3 тыс. м3) 
по СНиП 2.04.02-84* составляет 25 л/с.

Расход воды и число струй на внутреннее пожаротушение указанного здания 
по СНиП 2.04.01-85* составляют: 2 струи расходом 2,5 л/с, всего 5 л/с.

Отсюда расчётное количество пожаров и расходы воды на пожаротушение в целом для системы централизованного водоснабжения города:

· расчётное количество пожаров – 2 (один на предприятии и один в общественном здании);

· расход воды на один пожар на наружное пожаротушение на промпредприятии – 15 л/с;

· расход воды на внутреннее пожаротушение на предприятии – 10 л/с;

· расход воды на наружное пожаротушение в общественном здании – 25 л/с;

· расход воды на внутреннее пожаротушение в общественном здании –5 л/с;

· общий расчётный расход воды на пожаротушение – qпож. = 55 л/с.

Продолжительность тушения пожара принята 3 часа; максимальный срок восстановления пожарного объёма воды – 24 часа.

Расчётный объём воды на пожаротушение на первую очередь и расчётный срок составляет:

Q = t ( qпож. ( 3,6 = 3 × 55 × 3,6 = 594 м3
где 
Q 

– объём воды в резервуарах на пожаротушение, м3;

t = 3 часа 
– продолжительность тушения пожара;

qпож. = 55 л/с – общий расчётный расход воды на пожаротушение в городе;

3,6 

– переводной коэффициент л/с в м3/ч.

Свободные напоры

Минимальный свободный напор в сети городского водопровода при хозяйственно-питьевом водопотреблении на вводе в здание у поверхности земли должен быть не менее 
26 м (для зданий высотой - 5 этажей).

Свободный напор в сети водопровода при пожаротушении должен быть не менее 
10 м.

Свободный максимальный напор в сети водопровода не должен превышать 60 м.

Бытовая канализация

В настоящее время в г. Юрьев-Польском имеется система централизованной канализации, которая охватывает незначительную, в основном высокоплотную, часть жилой застройки и включает в себя самотечные сети, канализационные насосные станции и напорные трубопроводы.

Сточные воды отводятся на сооружения биологической очистки ОАО «Авангард» и на сооружения биологической очистки МУП Юрьев-Польского района «Водоканал», которые расположены в 0,5 км  к востоку от городской застройки в пойме реки 

Проектной схемой предусматривается устройство полной раздельной системы канализации, при которой осуществляется совместное водоотведение бытовых и производственных сточных вод, и проектируется самостоятельная сеть дождевой канализации.

Схемой канализации определена трассировка канализационной сети с учётом перспективной застройки города согласно генеральному плану.

Предусматривается построить сети канализации с подключением стоков от частной жилой застройки к самотечным сетям и КНС, кроме этого, к первоочередному строительству отнесена реконструкция и расширение очистных сооружений канализации МУП Юрьев-Польского района «Водоканал» с доведением их производительности до 7,5 тыс. м3/сутки.

На очистные сооружения канализации ОАО «Авангард» предлагается направить стоки только самого предприятия.

Очищенные сточные воды с обеих площадок очистных сооружений подаются на проектируемые единые сооружения глубокой очистки сточных вод с доведением качества очистки сточных вод до нормативных показателей, допустимых для выпуска в водный объект рыбохозяйственного значения, после чего обеззараживаются и сбрасываются в р. Гзу.

Дождевая  канализация

В настоящее время на территории города существует сеть закрытых водостоков по 
ул. Парижской Коммуны, Шибанкова и на левобережном участке ул. Владимирской. Сброс ливневых стоков без соответствующей очистки осуществляется в р.Колокшу.

Сеть ливневой канализации имеется также на ряде промышленных предприятий: завод «Промсвязь» располагает сетью ливневой канализации, но стоки без очистки сбрасываются в р. Колокшу; хлебокомбинат и завод «СОМ» отвод ливневой канализации осуществляют без очистки в р. Гзу.

ОАО «Авангард» сетей ливневой канализации не имеет, и стоки с благоустроенной территории самотеком попадают в р. Колокшу.

В секторе индивидуальной застройки и на окраинах города водосточных сетей нет.

Общая протяжённость закрытых водостоков составляет 1,85 км.

В соответствии с перспективным уровнем благоустройства города для отведения поверхностного стока (дождевых, талых и поливомоечных вод) схемой принята система дождевой канализации с устройством закрытых водостоков.

Подготовка к работе системы канализации выполняется в соответствии с указаниями инструкции ВСН ВК4-90. Для устойчивой работы системы канализации проектом предусматривается оборудование канализационных насосных станций резервными насосами, резервными напорными трубопроводами, питание электроэнергией от двух независимых источников. На очистных сооружениях канализации должна быть выполнена обводная линия для отведения сточных вод.

г) Электроснабжение

Электроснабжение потребителей г. Юрьев-Польский осуществляется от Владимирской энергосистемы через подстанцию ПС-110/35/10 кВ «Юрьев-Польский»  - с установленной мощностью 50 МВА., расположенной в черте города.

Электрические сети 10-0,4 кВ находятся на балансе ООО «Юрьев-Польская горэлектросеть». 

По оценкам эксплуатирующей организации практически все ВЛ-0,4 кВ находятся в неудовлетворительном состоянии и имеют до 100% износа.

Электроснабжение потребителей г. Юрьев-Польский будет осуществляться, во все сроки проектирования, от Владимирской энергосистемы через подстанцию -110/35/10 кВ «Юрьев-Польский», с установленной мощностью (2х25 МВА) 50 МВА; потребляемая мощность в настоящее время - 19,56 МВА (Кзагрузки в режиме N-1 – 0,782).

Согласно инвестиционной программы по ОАО "МРСК Центра и Приволжья" (филиал "Владимирэнерго") на период 2010-2014 г.г. на ПС-110/35/10 кВ «Юрьев-Польский», планируется:

- в 2012 году - реконструкция ОРУ 110 кВ (замена ОД, КЗ на ЭВ, РЗА),

- в 2014 году - реконструкция ОРУ 35 кВ (замена МВ на ЭВ – 6 шт.)
д). Средства связи
По данным Владимирского филиала «Центр Телеком» в настоящее время в г. Юрьев-Польский присоединенные операторы связи отсутствуют.

Монтируемая ёмкость ОАО «Центр Телеком» составляет 98% от монтируемой ёмкости (4900 номеров), из них около 18%-юридические лица.

Ёмкость существующей АТС для подключения новых абонентов не достаточна, поэтому необходимо её расширение.

В перспективе необходима замена существующей координатной станции на цифровую

При прокладке новых и замене существующих изношенных сетей необходимо заменять их на оптоволокнистые сети.

Кроме того, альтернативой кабельной канализации может служить DEST-доступ (безпроводная связь).
Приложение
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